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Förord
Handbokens texter, figurer, diagram och exempel är en förklaring till 
manövrering och användning av frekvensomriktare i serien FREQROL 
FR-E520/E540 EC.

Mitsubishi Electric Europe GMBH tar inget ansvar för skador, som är re-
sultatet av att apparaten inte används som föreskrivet.

Läs säkerhetsanvisningarna noggrant.

Har ni frågor angående installation och handhavande kontakta:

Beijer Electronics
Box 325
201 23 Malmö
Tel: 040-35 86 00

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE GMBH förbehåller sig rätten att utan 
varsel göra tekniska modifikationer och ändringar i handboken.

© G & L Beijer Electronics AB, MA00397 2000-01

Alla exempel i denna manual är enbart ämnade för att öka förståelsen av utrustningens 
funktionalitet och handhavande. G & L Beijer Electronics AB tar inget ansvar om dessa 
exempel används i verkliga applikationer.
På grund av det stora antalet användningsområden för denna utrustning, måste använ-
daren själv inhämta tillräckligt med kunskap för att rätt använda denna i sin speciella 
applikation.
G & L Beijer Electronics AB fråntager sig allt ansvar för skador som kan uppstå vid instal-
lation eller användning av denna utrustning.
G & L Beijer Electronics AB förbjuder all modifiering, ändring eller ombyggnad av utrust-
ningen. Endast reservdelar godkända enligt specifikation från G & L Beijer Electronics AB 
får användas.
Utrustningen får ej användas i explosiv miljö.
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Säkerhetsanvisningar
Anslutning, drifttagning, underhåll, mätning och justering av frekvens-
omriktaren får endast utföras av fackman med auktoriserad utbildning i 
elektroteknik.

Frekvensomriktaren arbetar med livsfarlig spänning.

Innan något ingrepp görs i frekvensomriktaren se till att spänningen till 
apparaten är frånkopplad och omriktaren är spänningslös.

Frekvensomriktaren med komponenter får endast tas i drift när de har 
monterats i ett skyddande skåp eller om de skyddskåpor och skyddsan-
ordningar som föreskrivs har installerats. Montering får endast ske i spän-
ningsfritt tillstånd.

Se alltid till att det inte finns någon spänning till frekvensomriktaren och 
att den är urladdad innan något arbete utförs inuti omriktaren.

Kontrollera att inga kabelbrott eller isoleringsfel finns på spänningsföran-
de kablage till frekvensomriktaren. Registreras ett fel, måste apparaten 
omgående frånkopplas och den defekta kabeln bytas ut.

Vid användning av frekvensomriktaren är det viktigt att hålla sig till de 
märkdata som föreskrivs i denna handbok. 

I denna handbok finns anvisningar som är viktiga för en riktig och säker 
användning av frekvensomriktaren. Anvisningarna har följande betydel-
se:

LIVSFARA   
Betyder livsfara för användaren p.g.a. hög spänning om säkerhets-
föreskrifterna ej beaktas.

VARNING  
Betyder risk för skada på frekvensomriktaren eller andra komponen-
ter, också felaktig inställning, när säkerhetsföreskrifterna ej beak-
tas.



Har du synpunkter på manualen ser vi gärna att du noterar detta nedan 
och faxar/skickar denna sida, eller en kopia av den till oss.

Jag har följande synpunkter på manual till FR-E 520/540 EC
(MA00397).

Namn .................................................................................

Företag .................................................................................

Adress .................................................................................

Postadress ..............................................................................

Telefon ................................Telefax ....................................

E-mail .................................................................................

Faxa till Marknadsavdelningen, Beijer Electronics 040-93 23 01, 
eller skicka med post till Marknadsavdelningen, G & L Beijer Elec-
tronics AB, Box 325, 201 23 Malmö.
III
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FR-E500-EC Idrifttagning
1 Idrifttagning

Detta kapitel är en mycket kortfattad sammanställning av denna manuals 
innehåll. Den skall ses som ett stöd vid idrifttagningen och inte någon be-
skrivning av vare sig inkopplingar, handhavande eller funktioner.

Före idrifttagningen måste installation och anslutningar kontrolleras i för-
hållande till den beskrivning som ges i kapitel 2 och 4 i denna manual. 
Framförallt måste de anmärkningar märkta "VARNING" och "LIVSFA-
RA" beaktas med allra största omsorg.

1.1 Arbetsgång vid idrifttagning

1.1.1 Generellt hårdvara
– Kontrollera att omriktare, EMC-filter och motor är korrekt monterade 

och jordade enligt anvisningar i denna manual.

– Kontrollera att allt kablage följer gällande dokumentation och att denna 
överensstämmer med anvisningarna i denna manual.

– Kontrollera att motorkabelns skärm är korrekt jordad i båda ändar.

– Kontrollera motorns märkspänning. Är motorn stämplad 400/230 VAC 
skall den vanligtvis D-kopplas om den styrs av FR-E520 och Y-kopplas 
om den styrs av FR-E540.

1.2 Spänningstillslag
Efter kontroll av inkopplingar och montage skall nätspänningen anslutas. 
Kontrollera först att inga styrsignaler är aktiva, för att undvika start av 
omriktaren.

Efter spänningstillslag är omriktaren driftklar.

– Parameterenhet PA02-02 skall visa 0.0 Hz, MON och EXT 

– Under parameterenheten skall lysdioden "POWER" vara tänd.
1-1
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Pr. N
vis-
ng

1 itel 
.4 

4 - 
sam

24 - 

 6.6

7  6.7

8  6.7

29 6.14

72 6.26

73 6.27

24 6.42

90 6.46

90 6.46
1.2.1 Parametrar för standard applikation
Med Pr.77 fabriksinställd kan parametrar endast ändras i “PU-mode”. 
Observera att omriktaren vid spänningstillslag startar upp i “EXT-mode”. 
Koppla om styrningen till “PU-mode”med parameterenheten.

Omriktarens parametrar är fabriksinställda för europeiska förhållanden 
och därför behöver enbart parameter Pr.9 ställas in för att provköra mo-
torn, om denna är en 3-fas standard asynkronmotor (400/230 V).

För att ändra parametrar måste omriktaren vara i PU-mode (görs med pa-
rameterenheten) och  externa styrsignaler får inte vara aktiverade. Inställ-
ning av parametrar med parameterenhet PA02-02 finns beskrivit i Kapitel 
5.

Testkörning av motorn finns beskrivet i kapitel 1.3

Vilka övriga parametrar som kan behöva ändras bestäms av applikatio-
nen. I de enklaste applikationerna, tex en transportör, bör man titta på föl-
jande parametrar: 

Pr-Nr Betydelse
Fabriks-

inställning
Inställning Hänvisning

9 Elektroniskt 
motorskydd

Omriktarens
märkström

Ställ in på motorns märk-
ström beroende på på den 
är Y-kopplad eller D-kopplad

Kap 6.8

r. Betydelse
Fabriks-

inställning
Inställning

Hän
ni

Max utfrekvens 120 Hz För att skydda mekaniken sätts denna parame-
ter till den maximala frekvens som skall läggas 
ut till motorn. 

kap
6

6 
t 

26

Hastighetsför-
val 1 - 7

Se manual Om motorn skall köras med fasta hastigheter 
ändras dessa här.

Kap

Accelerationstid 5 / 10 sek Ställs på önskad tid för att accelerera motorn 
från hastigheten 0 Hz till 50 Hz

Kap

Retardationstid 5 / 10 sek Ställs på önskad tid för att retardera motorn från 
hastigheten 50 Hz till 0 Hz

Kap

Rampfunktion 0 Motorns hastighet ökas linjärt då 
Pr.29 = 0. Med Pr.29 = 1 fås S-formad ramp vil-
ket minimerar mekaniskt slitage 

Kap 

Switchfrekvens 1 kHz Om låg ljudnivå i motorn önskas kan switchfrek-
vensen ökas. 
Skall dock hållas så låg som möjligt.

Kap 

Definition av 
spänningsbör-
värdesingång

0 Pr73=0 då spänningsbörvärdet är 0 - 5 V.
Pr73=1 då spänningsbörvärdet är 0 - 10 V.

Kap 

4 Termostatstyr-
ning av kylfläkt

0 Skall sättas till 1 för att öka livslängden på omri-
tarens kylfläkt

Kap 

2 Offset analogt 
spänningsbör-
värde

0 Hz Vid 0 V på den analoga spänningsingången spe-
cificeras här önskat frekvensbörvärde till motorn 

Kap 

3 Förstärkning 
spänningsbör-
värde

50 Hz Vid P73 = 0 och 5 V på analoga ingången går 
motorn med frekvensen i Pr.903. 

Kap 
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1.2.2 Parametrar för vertikala applikationer 
med hållbroms

I applikationer där motorn lyfter/sänker en last och där motorn är utrus-
tad med  hållbroms för att hålla lasten i position används vanligtvis flö-
desvektorreglering, eftersläpningskontroll och hållbromsstyrning. 
Flödesvektorreglering används för att generera fullt moment i hela varv-
talsområdet och styrningen av bromsen sköter omriktaren via hållbroms-
styrningen. I många applikationer krävs även att utrustningen 
kompleteras med ett externt bromsmotstånd för att ta hand om den rege-
nerativa effekt som erhålls vid sänkning av lasten. Följande parametrar 
används för ovanstående funktioner:

Särskild notering
Skall flödesvektorreglering tillämpas måste en Autotuning göras manu-
ellt, se kap 6.32.2. 

Pr. Nr. Betydelse
Fabriks-

inställning
Inställning

Hänvis-
ning

30 Regenera-
tiv broms-

krets

0 Ändras endast om externt bromsmot-
stånd används, se även Pr.70

Kap 6.15

42 FU-utgång 6 Hz Utgång för att styra vid vilken utfrekvens 
en extern hållbroms skall dra/släppa

Kap 6.19

43 FU-utgång 
reverserad 

drift

9999 Hz Vid reverserad drift kan hållbromsen fås 
att dra/släppa vid en annan frekvens än 
den i Pr.42

Kap 6.19

70 Regenera-
tiv bromstid

0 % Om externt bromsmotstånd används 
och Pr.30 = 1 ställs bromseffekten här. 
Om FR-ABR-H används sätts denna para-
meter till 10 %

Kap 6.15

71 Motorval 0 Används för flödesvektorreglering. Sätts 
till 3 för en motor utan externt forcerad 
kylning.

Kap 6.25

80 - 
84

Flödesvek-
torreglering

Se resp. Parametrar för flödesvektorreglering 
som skall ställas in 

Kap 6.32

90 Motorkon-
stant

9999 Parameter som omriktaren själv ställer 
in efter autotuning.

Kap 
6.32.2

96 Autotuning, 
funktionsval

0 Pr.96= 1 aktiverar autotuningsfunktio-
nen. 
Efter lyckad autotuning sätts Pr.96=3 av 
omriktaren.

Kap 
6.32.2

245 Eftersläp-
ningskon-
troll

9999 Ger motorn ett konstant varvtal obero-
ende av belastning

Kap
6.43

246 Responstid 0,5 sek Behöver sällan ändras. En längre tid ger 
en trögare men stabilare reglering.

Kap
6.43
1-3
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1.2.3 Parametrar för pump- och fläktdrift 
Många pump- och fläktdrifter har ett kvadratiskt momentbehov vilket 
gör att omriktarens märkeffekt i vissa fall kan vara en storlek mindre än 
motorn. Omriktaren är fabriksinställd för linjär momentkaraktäristik och 
kan alltså i så fall ändras.

1.3 Testkörning
När omriktarens parametrar är inställda skall motorn provköras. Detta 
kan göras antingen via parameterenheten eller externa signaler. 

Drift via externa signaler med FR-PA02-02 finns beskrivet i kapitel 6.31

Efter avslutad idrifttagning kan de inställda parametrarna spärras så att 
ingen obehörig ändrar inställningarna. Detta görs genom att Pr.77 tillde-
las värdet 1, se kapitel 6.30.1.

Pr. Nr. Betydelse
Fabriks-

inställning
Inställning Hänvisning

14 Val av 
momentkurva

0 0 = linjärt moment
1 = kvadratiskt moment 

Kap 6.11

Säkerhetsanvisningarna måste ovillkorligen följas
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2 Skyddskåpan

2.1 Beskrivning av skyddskåpans olika 
detaljer

Frekvensomriktaren finns i två olika utförande beroende på effektstorlek. 
Följande figurer visar en skisserad bild av varje enskild komponent.

Frekvensomriktare FR-E 500 med frontkåpan monterad

Detaljskiss FR-E 500 med frontkåpa

Frekvensomriktare FR-E 500 utan frontkåpa

Detaljskiss FR-E 500 utan frontkåpa

POWER

ALARM

MITSUBISHI

Kabelgenomföring

Skyddskåpa

Modellbeteckning

Frontkåpan

Larm indikering

Spänningsindikering 

SINK

P1- + PR

RH A

RM B

RL C

MRS 10

RES 2

SD
SD

5

AM 4

PC
PC

SD

SE
SE

STF

RUN STR

FAN
2

FAN
1

FU SD

SOURCE

Anslutning för RS-485 kommunikaton

eller extraenhet

Montageutrymme för 
optionskort

Plint för styranslutningar

Klämmor för kraft-

snslutninga

Kabelgenomföring

Larm indikering

Spännings-
indikering

Anslutning för
optionskort

Brytare för 
positiv/negativ logik
2-1
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Typskylt

Modellbeteckning

FR-E 540 - 0,4 k - EC

MITSUBISHI

FR-S520S-1.5K-ECRMODEL

INPUT: XXXXXX

OUTPUT: XXXXXX

SERIAL:

PASSED

Kod Spänning

E 540 3-fas 400 V

E 520S 1-fas 200 V

Frekvensomriktarens
effektstorlek i kW

EU-standard



FR-E500-EC Skyddskåpan
2.2 Demontering/montering av frontkåpan

Demontering av frontkåpan
Fatta tag om frontkåpan och pressa lätt nedåt. Drag därefter kåpans över-
kant ut från huset. Slutligen kan frontkåpan lyftas bort från de nedre fäst-
byglarna.

Montering av frontkåpan
Placera frontkåpans nedre fästklackar mot husets byglar. Tryck därefter 
frontkåpan mot huset så att de övre fästklackarna snäpper fast. 

Demontering och montering av frontkåpan

LIVSFARA
Kontrollera att nätspänningen är frånkopplad och att sifferfönstret har 
slocknat innan frontkåpan demonteras. Urladdningstiden för mellan-
ledskondensatorerna ner till en icke livsfarlig nivå är upp till 10 minuter

VARNING
Kontrollera att frekvensomriktaren är i stoppläge innan parameterenhe-
ten demonteras

SINK

-
SOURCE

POWER

ALARM

MITSUBISHI
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2.3 Demontering/montering av kabelge-
nomföring

För att demontera kabelgenomföringen måste först frontkåpan tas bort 
(avsnitt 2.2). Kabelgenomföringen dras sedan rakt ut.

Vid motering trycks kabelgenomföringen in i sitt bottenläge.

SINK

P1- + PR

RH A

RM B

RL C

MRS 10

RES 2

SD
SD

5

AM 4

PC
PC

SD

SE
SE

STF

RUN STR

FAN
2

FAN
1

FU SD

SOURCE

SINK

P1- + PR

RH A

RM B

RL C

MRS 10

RES 2

SD
SD

5

AM 4

PC
PC

SD

SE
SE

STF

RUN STR

FAN
2

FAN
1

FU SD

SOURCE

Hållklackar
Kabel-
genomföring
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2.4 Montering/Demontering av frontkåpan

Demontering av skyddskåpa
Vid demontering trycker man försiktigt på höger sida för att lossa fäst-
klacken. Dra sedan högersidan utåt.

Demontering av frontkåpan

Montering av skyddskåpan
Sätt in skyddskåpans vänster fästklack i avsett hål och tryck sedan in hö-
ger sida.

MITSUBISHI

POWER

ALARM

FR-PA02-02

POWER

ALARM

MITSUBISHIMITSUBISHI

POWER

ALARM

Montering av frontkåpan
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2.5 Översikt löstagbara detaljer
Följande bild beskriver de detaljer som kan demonteras från FR-E500-EC

SINK

P1- + PR

RH A

RM B

RL C

MRS 10

RES 2

SD
SD

5

AM 4

PC
PC

SD

SE
SE

STF

RUN STR

FAN
2

FAN
1

FU SD

SOURCE

POWER

ALARM

FWD

FR-PA02-02

MODE SET REV

STOP
RESET

MITSUBISHI

Parameterenhet
FR-PA02-02

Skyddskåpa

Kabelgenomföring

Frontkåpa

Kabelgenomföring för
optionskort
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3 Montering

3.1 Installationsanvisningar
Installera omriktaren i lodrätt position. Omriktaren får inte monteras i ett 
lutande eller horisontellt läge eftersom den naturliga luftcirkulationen 
kan hindras och omriktaren skadas.

Omriktarens livslängd är beroende av omgivningstemperaturen. Tillåtet 
temperaturområde är -10°C till +50 °C (-10°C till +40°C vid kvadratiskt 
moment och förhöjd märkström). Under uppstart av anläggningen bör 
temperaturen kontrolleras vid maximal belastning. Relativa luftfuktighe-
ten får inte överstiga 90 %, ingen kondensbildning.

Installera frekvensomriktaren på en ren plats med god ventilation. Und-
vik direkt solljus, damm, gaser, och vibrationer.

Andra apparater bör installeras på tillräckligt stort avstånd från omrikta-
ren. Nedan visas ett montageförslag. Installera aldrig omriktaren på lätt- 
antändliga material.

VARNING
Tillåten omgivningstemperatur är -10°C till +50°C (-10°C till +40°C vid 
kvadratiskt lastmoment och förhöjd märkström). Maximal relativ luftfuk-
tighet 90 %.
Upprepade inbromsningar leder till uppvärmning av bromsmotståndet 
på frekvensomriktarens bakplan. Bromsmotståndets yttemperatur kan 
nå värden upp till 150 °C

X X

10 cm

10 cm

Minimiavstånd

Effektstorlek X (cm)

< 5.5 k 1

≥ 5.5 k 5
3-1
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3.2 Inbyggnad i apparatskåp

3.2.1 Effektförluster i frekvensomriktare och 
EMC-filter

Beakta effektförlusterna och värmeavgivningen när frekvensomriktaren 
installeras i ett apparatskåp, se tabell. 

Maximalt tillåten omgivningstemperatur  är +50 °C (+40°C vid kvadra-
tiskt moment), i annat fall måste apparatskåpet ventileras. 

Typ

Effektförluster i 
frekvensomriktare

Effektklass Watt (W)

FR-E 520S EC

0,4 k 45

0,75 k 50

1,5 k 85

2,2 k 100

FR-E 540 EC

0,4 k 45

0,75 k 50

1,5 k 85

2,2 k 100

3,7 k 160

5,5 k 285

7,5 k 390

EMC-filter

Effektförlust i 
EMC-filter Avsedd för frekvensomriktare

Watt (W)

FR-E5NFS-0,75 k 5 FR-E520S EC 0,4/0,75 k

FRR-E520S-14A-SF1 11

FR-E5NFS-2,2 k 7,5 FR-E520S EC 1,5/2,2 k

FRR-E520S-34A-SF1 17

FR-E5NF-H 0,75k 5,5 FR-E540 EC 0,4/0,75 k

FRR-E540-4,5A-SF1 4

FR-E5NF-3,7k 8 FR-E540S EC 1,5/2,2/3,7 k

FRR-E540-15A-SF1 12

FR-E5NF-7,5k 15 FR-E540S EC 5,5/7,5 k

FRR-E540-27A-SF1 25

Förlusteffekt FR-E 520/ 540 vid 
märklast (utan hänsyn till det in-
terna bromsmotståndet), switch-
frekvens 14,5 kHz



FR-E500-EC Montering
3.2.2 Ventilation
Frekvensomriktare får inte monteras så att ventilationsluften går genom 
en omriktare till en annan, ej heller genom någon annan drivenhet. Vid in-
stallation av fläktar i apparatskåpet skall dessa monteras så att optimal 
kylning erhålls.

Monteringsanvisning för optimal kylning av frekvensomriktare i apparatskåp.

TIPS
Uppgifter om apparatskåpens värmeavledning kan erhållas från resp. leverantör

F l ä k t

Luftström

O
m

rik
ta

re
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4 Inkoppling

4.1 Översikt

I>
I>

L1

10

U
V

P1

PR

W

RUN

A

FU

B

SE

AM (+)
5 (-)

C

+

-

MN

2
5

4

1

3
2

PC

STF
STR
RH
RM
RL
MRS
RES
SD

Anslutning
RS-485

Drift
Utgångsfrekvens
övervakning
Referenspotential

Analog
 

utgångssignal

0 -10 V DC

Alarm

Brygga måste avlägsnas
vid anslutning av mellan-
ledsdrosselle-
Yttre bromsmotstånd 

Motor3-fas
Spännings-
anslutning

24 V DC utgång
referenspotential för
styringång

Strömingång
4-20 mA DC

Börvärdes
signal
1 kohm

Referenspotential
Reset
Slå av slusteget

Hastighetsförval
Hastighetsförval
Hastighetsförval

Start vänstervarv

Start högervarv

➊

➋

➌

vid extern matning

/2W

ansluts mellan + och PR

➊ Plint 5, SD och SE är galvaniskt skilda.
➋ Plint 5 och SD är referenspotential och får inte jordas.

➌ Vid kortslutning av SD och PC kommer frekvensomriktaren att

Öppen
kollektor
utgångar

Omriktarens anslutningschema

 
skadas
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4.1.1 Nät, motor- och skyddsledaranslutning

Med avtagen frontkåpa blir anslutningsplintarna tillgängliga. Nätkabeln 
ansluts för FR-E 540 till plintarna L1, L2, L3. Anslutningsspänningen är 
380-480 V; 50-60 Hz; ± 5 %. 

För FR-E 520 ansluts nätkabeln till plintarna L1och N. Anslutningsspän-
ningen 200-240 V AC. Motorkabeln ansluts till plintarna U, V, W. Nedan 
visas inkopplade kraftkablar. Kablarna dimensioneras enligt anvisningar-
na i kapitel 4.6. Anslut skyddsledaren till jordklämman.

1-fas anslutning

1-fas anslutning

En översikt av plintarna för anslutning av nät- och motorkablar visas ned-
an.

LIVSFARA
Anslutning av frekvensomriktaren får endast ske i spänningslöst tillstånd, 
och när lysdioderna märkta Power och Charge har slocknat. Urladdnings-
tiden för mellanledskondensatorerna ner till en icke livsfarlig nivå är upp 
till 10 minuter.

VARNING
Anslut aldrig nätspänning till utgångsplintarna U, V eller W då detta leder 
till totalhaveri av omriktaren och fara för operatören.
Frekvensomriktaren måste anslutas till skyddsledare via den speciella 
jordplinten.

 

 

P1P1- + PRPR

RUNRUN STRSTR

FAN
2

FAN
2

FAN
1

FAN
1

FUFU SDSD

N

Skyddsledaranslutning

Q1

U

V

W

I

IL1

−

N N

PE
PR

+

P1

L1

EMC
filter

L1 L1'
N   N '

PE PE

 

1-fas effektanslutning på ingångs- och lastsida



FR-E500-EC Inkoppling
3-fas anslutning

3-fas anslutning

3-fas anslutning

Maximal motorkabellängd utan hänsyn till EMC-direktivet

Effekt FR-E 500 0,4 k 0,75 k 1,5 k 2,2 k ≥ 3,7 k

Normal drift 240 V 300 m 500 m 300 m 500 m -

400 V 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m

Tyst drift 240 V 200 m 300 m 500 m 500 m 500 m

400 V 30 m 100 m 200 m 300 m 500 m

TIPS
Skärmad motorkabel krävs för att uppfylla EMC-direktivet

P1P1- + PRPR

RUNRUN STRSTR

FAN
2

FAN
2

FAN
1

FAN
1

FUFU SDSD

Q1

U

V

W

I

IL1

−

L2 L2

IL3 L3

PE
PR

+

P1

L1

EMC
filter

 L1   L1'

 L2   L2'

 L3   L3'

 PE  PE
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s.

anslu-

ssel 
P/+ 

0 Hz)
* N endast för FR-520

Plintanslutning för kraftdelen

FR-520

FR-540

Plint Beteckning Beskrivning
K

ra
ft

an
sl

ut
ni

ng
ar

L1, L2, L3, N* Nätspänning Nätspänning till omriktarens kraftdel 

+, - Extern broms-
enhet

Till plintarna + och - kan en extern bromsenhet ansluta

+, PR Externt broms-
motstånd

Till plintarna + och PR kan ett externt bromsmotstånd 
tas. 

P1, + Mellanleds-
drossel

Mellan plintarna P1 och + kan en extern mellanledsdro
anslutas. Dessförinnan måste bryggan mellan P1 och 
avlägsnas.

U, V, W Motor Utspänning till motorn (3 fas, 0-Nätspänning V, 0,2 - 40

Skyddsledare Anslutning skyddsledare.

VARNING
Upprepade till och frånslag av nätspänningen med korta intervaller kan 
skada komponenterna för begränsning av inkopplingsströmmen. Start 
och stopp av motorn skall ske via ingångarna STF / STR och STOP alter-
nativt via parameterenheten (se kapitel 4.2 och kapitel 4.3.4)

P1 PR

V

+

U

−

L1 N W

Skruv i plint: M4
Vridmoment: 1,5 Nm

P1 PR

V

+

U

−

L1 L2 L3 W

Skruv i plint: M4
Vridmoment: 1,5 Nm
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4.2 Översikt och beskrivning av styr- och 
kontrollenhet

Nedan visas plintanslutningar för styr- och kontrollfunktioner på frek-
vensomriktaren. 

Översikt plintanslutningar

In- och utgångarnas funktioner är programmerbara (Pr.180 - 183, 190 - 
192) och nedan beskrivs funktionerna vid fabriksinställning. 

Anslutning Beteckning Beskrivning

S
ty

rs
ig

na
le

r

STF Startsignal 
framåt

Motorn roterar framåt när STF är aktiverad

STR Startsignal 
bakåt

Motorn roterar bakåt när STR är aktiverad

RH, RM, RL Hastighetsför-
val

Sju hastighetsförval kan aktiveras via dessa 
ingångar.

MRS Frikoppling 
slutsteg

MRS-ingången frikopplar slutsteget och motorn 
rullar ut.

RES Reset Aktivering av RES-ingången återställer omrikta-
ren efter ett larm (t > 0,1 s).

R
ef

en
ss

ig
na

le
r

SD Referenspo-
tential 
ingångar

Med ingångarna byglade för negativ logik aktive-
ras resp. funktion genom att förbinda med SD-
klämman.Vid positiv logik och extern 24 V DC-
matning skall SD-klämman anlutas till externa 
nollreferensen.

PC Utspänning 
24 V DC

Utspänning 24 V DC/0,1 A för att driva ingångar. 
Kan ej driva utgångar eller externa apparater.

B
ör

vä
rd

en

10 (Utspän-
ning 5 V DC)

Spännings-
matning 
potentiometer

Utspänning DC 5 V/10 mA. Lämplig potentiome-
ter 1 kΩ, 2W linjär.

2 Hastighets-
börvärde

Ingång för hastighetsbörvärde  0 - 5 (10) VDC.
Spänningsområdet är via parameter 73 förin-
ställt på 5 VDC. 
Ingångsimpedans 10 kΩ.

SINK

P1- + PR

RH A

RM B

RL C

MRS 10

RES 2

SD
SD

5

AM 4

PC
PC

SD

SE
SE

STF

RUN STR

FAN
2

FAN
1

FU SD

SOURCE

POWER

ALARM

RH A
RM B
RL C

MRS 10
RES 2
SD 5
AM 4
PC SD
SE STF

RUN STR
FU SD
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Beskrivning plintar

B
ör

vä
rd

en

5 Referenspo-
tential för 
hasighetsbör-
värde

Referenspotential för samtliga analoga ingångar 
och AM-utgången.
Spänningskällan är inte isolerad från den interna 
styrlogiken och får inte jordas.

4 Hastighets-
börvärde DC 
4 - 20 mA

Hastighetsbörvärde DC 4 - 20 mA.
Ingångsimpedans  250 Ω, max ström 30 mA. 
Kräver att den digitala ingången AU är aktiverad.

U
tg

ån
ga

r

A, B, C Summafel Summafel via potentialfri reläkontakt. I spän-
ningslöst tillstånd är reläet slutet mellan B-C. 
Detta är också normalläget. Vid fel drar reläet 
(sluter A-C). 
Maximal belastning AC 230 V / 0,3 A eller DC 
30 V / 0,3 A.

RUN Driftindikering Transistorutgången leder när utfrekvensen är 
högre än startfrekvensen.
Transistorn spärrar när slutsteget är frikopplat 
eller när DC-bromsen är aktiv. Max. belastning 
transistorn: 50 VDC, 100 mA.

FU Frekvens upp-
nådd

Transistorn leder när omriktarens utfrekvens 
överstiger i parameter 42 (eller 43) angivet 
värde. 

SE Referenspo-
tential trans-
istorutgångar

Spänningsmatning för de 2 transistorutgång-
arna, RUN och FU. Utgångarna är optokopplade 
och galvaniskt isolerade från manöverkretsen 
PC.

AM Analogutgång 
för monitore-
ring

Utfrekvens, motorström eller motorspänning kan 
speglas på denna utgång.
Utsignal:  0 - 10 V DC, 8-bitars upplösning, upp-
dateras var 10 msec

Parameter-
porten

Port för para-
meterenhet 
(RS 485)

Kommunikation via RS485 
EIA-standard: RS485, Multidrop max 19 200 
baud, max kabellängd 500 m.

VARNING
Plintarna 10 och 5 får inte förbindas med varandra då detta omgå-
ende förstör det interna matningsdonet i omriktaren.

Anslutning Beteckning Beskrivning
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4.3  Konfigurering av ingångar

4.3.1 Val av positiv alt. negativ logik
På FR-E 500 finns möjligheten att välja mellan två typer av ingångslogik. 
Beroende på vilket håll styrströmmen flyter skiljer man mellan:

– Positiv logik (source logic) aktiveras när en ström flyter till ingången.

– Negativ logik (sinc logic) aktiveras när en ström flyter från ingången.

FR-E 500-EC är fabriksinställning för positiv logik men detta kan ändras 
via bygeln på vänster sida av plintanslutningarna.

Ändring av logiktyp utföres på följande sätt:

1. Slå av spänningen till omriktaren

2. Ta av frontkåpan.

3. Sätt bygeln i önskad position.

4. Sätt på frontkåpan igen.

VARNING
Bryt matningsspänningen innan plintblocket demonteras, för att undvika 
skador på omriktaren

SINK

P1- + PR

RH A

RM B

RL C

MRS 10

RES 2

SD
SD

5

AM 4

PC
PC

SD

SE
SE

STF

RUN STR

FAN
2

FAN
1

FU SD

SOURCE

POWER

ALARM

SINK

SOURCE

Val av logiktyp
4-7



Inkoppling FR-E500-EC

4-8
4.3.2 Positiv logik
Vid positiv logik sker aktivering när en ström I flyter till ingången. In-
gångarna matas från PC-plinten.

Vid extern manöverspänning måste spänningskällans negativa pol för-
bindas med plint SD. PC-plinten får inte anslutas.

Extern manöverspänning i kombination med en PLC-utgångsmodul.

Nedan visas aktivering av ingångar på PLC-modulen AX80 via omrikta-
rens utgångar. Anslutning SE är gemensam spänningsmatning för "open 
collector" utgångarna.

FR-E 500 EC

FR-E 500 EC

FR-E 500 EC AX80

Aktivering av ingångar
på PLC-modul

Strömriktning vid 
positiv logik



FR-E500-EC Inkoppling

odul.
4.3.3 Negativ logik
Negativ logik aktiveras när en ström I dras ur ingången.
Resp. ingång aktiveras genom att koppla mot SD-plinten.

Vid extern manöverspänning måste spänningskällans positiva pol förbin-
das med PC-plinten.  

Figuren nedan visar aktivering av ingångar på PLC-modulen AX40 via 
omriktarens utgångar. Anslutning SE är gemensam referenspotential för 
"open collector" utgångarna.

FR-E 500 EC

AY40 FR-E 500 EC

FR-E 500 EC AX40

Aktivering av ingångar
på PLC-modul

Strömriktning vid
negativ logik

Extern manöverspänning 
i kombination med en PLC-utgångsm
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-
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4.3.4 Ingångar

Styr- och kontrollingångar vid positiv logik

STOP-ingången
En fysisk stoppingång finns inte utan STOP-funktionen får tilldelas någon 
av de övriga ingångarna.

Startkommandot från STF eller STR ges intern självhållning när STOP-in-
gången är aktiverad. Rörelsen avbryts genom att öppna STOP-ingången.

Plintar för styrsigna-
ler. 

Strömingång DC 4 -20 mA

RH
RM
RL

MRS
RES

10
2
5
4

SD

PC
STF
STR

Frekvensbörvärde

FR-S520S EC/ECR

STF

PC

STR

RL (STOP)

Start 

Start back

Stopp
Start / Stopp med självhållning
Positiv logik. För att erhålla STOPP
funktionen på d̈en fysiska RL-plinte
måste Pr.180=5
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4.3.5 Inkoppling till transistorutgång
Frekvensomriktarens ingångar kan styras av ett PLC-system med transis-
tor- eller reläutgångar. Beroende på ingångsval måste transistorn vara av 
PNP-typ vid positiv logik och av NPN-typ vid negativ logik.

Nedanstående figur visar inkoppling vid positiv logik. Anslutning PC 
lämnar 24 V DC.

– Samtliga ingångar med undantag av börvärdesingångarna ( 2, 4, 5, 10 ) 
kan styras via transistorutgångar.

– Transistorutgångar för styrning av omriktarens ingångar bör ha följan-
de data: 
Transistortyp: PNP (positiv logik) eller NPN (negativ logik)
IC = max. 100 mA
UCE = max. 50 V

Aktivering av ingångar via PLC-transistorutgångar, positiv logik

 

PC

STF

IC
UCE

+24V

FR-E 500 EC

24V DC

Y00

Y01

MELSECSPS

STF

PC

STR

FR-E 500 EC

Inkoppling via transistor 
positiv logik
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4.3.6 Utgångar
Utgångarnas polaritet och funktion kan anpassas via parameter 190-192. 
Nedan visas fabriksinställningar.

Plintarna A, B och C utgör anslutning till den potentialfria reläkontakten 
för summafel. Vid normal drift eller i spänningslöst tillstånd är B-C sluten 
och A-C öppen. Vid larm är A-C sluten och B-C öppen.

Data reläkontakt: 230 V AC; 0,3 A eller 30 V DC; 0,3 A .

Kontrollutgångarnas funktion beskrivs i kapitel 4.2. De enskilda anslut-
ningarna har följande betydelse:

1. SE Spänningsmatning för samtliga transistorutgångar

2. RUN Driftindikering

3. FU Frekvens uppnådd

Kontrollutgångarna är av transistortyp enligt nedanstående figur.

Transistorn leder ström från SE till resp. utgång när villkoret, enligt be-
skrivning i kapitel 4.2, är uppfyllt. Är inte villkoret uppfyllt spärrar trans-
istorn.

Belastningsdata transistorutgång:
Transistortyp: NPN
IC: max. 100 mA
UCE: max. 50 V

SE

R UN

FU

Transistorutgångar
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För extern visning av analoga variabler kan instrument anslutas till AM-
utgången.

Den analoga spänningsutgången, mellan plintarna AM och 5, lämnar 
0 - 10 VDC. Max. strömuttag 1 mA, 8 bitars upplösning och uppdatering-
en sker med 100 Hz.

Inkoppling av kontroll- och monitorutgångar

C
B
A

SESE
RUN

AM
5

FU

Summafel

Kontrollutgångar

Analogutgång, instrument 
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4.4 RS-485 anslutning på parameter-
porten

Till frekvensomriktarens parameterport kan även en RS-485 anslutning 
från en PC, ett PLC-system eller en operatörsterminal anslutas. Via denna 
anslutning kan frekvensomriktaren styras, övervakas och parametreras.

Maximal överföringshastighet är 19200 bit/sek och maximal kabellängd 
är 500 m fördelat på 32 stationer.

Anslutningar på parameterporten

Varning
- LAN-nätverkskort, Fax-Modem eller telefonkontakter får inte anslutas. 
Detta kan medföra skada på frekvensomriktaren.

- På anslutning 2 och 8 finns matningsspänning för parameterenheten. 
Dessa får inte användas för matning av ett RS-485 nätverk.

‡@ SG
‡A P5S
‡B RDA
‡C SDB

‡D SDA
‡E RDB
‡F SG
‡G P5S

‡@

‡G
‡@ SG
‡A P5S
‡B RDA
‡C SDB

‡D SDA
‡E RDB
‡F SG
‡G P5S

‡@

‡G8 1
2
3
4

5
6
7
81

~

SG SDA
P5S RDB
RDA SG
SDB P5S
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4.4.1 Exempel på systemkonfiguration

För att förenkla inkopplingen av en eller flera frekvensomriktare kan ett 
antal kablar och ett optionskort FR-E5MD väljas. Alla dessa finns inritade 
i bilden ovan.

FR-E5MD
Optionskortet som skall monteras i frekvensomriktaren innhåller ingen 
logik utan är endast avsett för att underlätta inkopplingen av olika typer 
av prefabricerade kablar.

Optionskortet innehåller :

– 2 st RJ45 kontakter för att anslutning av prefabricerade kablar.

– En plintrad för att ansluta kommunikationskablar utan RJ45 kontakter.

– Anslutning av bussavslutningsmotstånd med en bygel.

– En kabel med RJ45 kontakt för anslutning på parameterporten.

E-terminal
I Beijer Electronics operatörsterminaler finns drivrutin för kommunika-
tion med FR-E520/540. Drivrutinen finns i MP+ eller kan laddas ned från 
Beijer Electronics hemsida där det också finns en svensk manual som be-
skriver funktion och programmering. 

E-terminalens RS-422 port ansluts till FR-E5MD eller omriktarens para-
meterport via en 3 m lång kabel CAB-9.

PLC-system
Frekvensomriktaren kan även anslutas till ett PLC-system med en kom-
munikationsport för multidrop kommunikation. Kommunikationsportar-
na på Mitsubishis A-system och FX2N-system har skruvanslutning vilket 
innebär att kabeln till första omriktaren kan vara en partvinnad, skärmad 
kabel utan kontaktdon eller en kabel FR-A5CBL där ena RJ45 kontakten 
klipps av.

FR-A5CBL
FR-A5BL är en partvinnad, skärmad kabel med RJ45 kontakter i båda än-
dar. Kabeln kan erhållas längderna om 1m, 2,5m eller 5m. Kabeln används 
för anslutning av frekvensomriḱtarna när dessa är utrustade med options-
kortet FR-E5MD.

Station 1 Station 2 Station n

MITSUBISHI MITSUBISHI MITSUBISHI

FR-E5MD FR-E5MD FR-E5MD

FR-A5CBL FR-A5CBL

PC

PLC-

E-terminal

system

SC-FRPC

CAB-9

FR-A5CBL
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❷

4.4.2 Förbindning

Inkoppling av dator och en frekvensomriktare.

Inkoppling av dator och flera frekvensomriktare

Särskild notering
❶ Koppla in dessa byglingar enligt PC eller PLC-systemets inkopplings-

anvisningar. Inkopplingen kan skilja mellan olika modeller och fabri-
kat.

❷ Vid mer än en omriktare i ett RS-485 nätverk är risken för reflextion stor. 
Därför skall den sista omriktaren i nätverket alltid kompletteras med 
ett bussavslutningsmotstånd. Storleken på motståndet beror på kom-
munikationskabelns karakteristiska impedans. Dock fungerar 100 ohm 
till de allra flesta kablar.

PC-gränssnitt
Frekvensomriktare

Signal Betydelse

RDA Mottagen data SDA

RDB Mottagen data SDB

SDA Sänd data RDA

SDB Sänd data RDB

RSA Sändbegäran RDR

RSB Sändbegäran

CSA Beredd sända

CSB Beredd sända 

SG Signaljord SG

FG Jord

PC-
gränssnitt

Frekvens
omriktare

Frekvens
omriktare

Frekvens
omriktare

Signal Station 1 Station 2 Station 3

RDA SDA SDA SDA

RDB SDB SDB SDB

SDA RDA RDA RDA

SDB RDB RDB RDB

RSA RDR

RSB

CSA

CSB

SG SG SG SG

FG

❶

❶
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4.5 Externt bromsmotstånd

4.5.1 Användningsområde
Frekvensomriktarna har inbyggd bromstransistor men inget bromsmot-
stånd. Ett externt bromsmotstånd krävs om den regenerativa effekten in i 
frekvensomriktaren överstiger 20 % av dess märkeffekt. Bromsmotstån-

dets resistans skall vara anpassat till frekvensomriktarens märkeffekt. 
Den interna bromstransistorns maximala inkopplingstid motsvarar 30% 
av märkarens märkeffekt. Denna skall ställas i Pr. 70 på ett värde motsva-
rande bromsmotståndet effekt. För att ställa Pr. 70 på önskat värde måste 
först Pr. 30 ställas på 1

Bromsmotståndets effekt skall väljas i förhållande till den regenerativa be-
lastningen. Väljs ett FR-ABR-H skall Pr 70 sättas till 10%.

Kontakta din återförsäljare eller Beijer Electronics i Malmö vid dimensio-
nering av det externa bromsmotståndet.

Det externa bromsmotståndet ansluts mellan plintarna PR och +. 

Inkoppling av externt bromsmotstånd

OBS!
Ett felaktigt resistansvärde på det externa bromsmotståndet kan 
medföra skada på frekvensomformaren.

R

U

V

W

L1

L2

L3

PR P1 – +
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4.5.2 Inkoppling bromsenhet

Inkoppling av extern bromsenhet typ BU-UFA
Krävs ett högre bromsmoment eller ED-faktor högre än 30 % för omriktar-
na 0,4 k till 7,5 k, måste en extern bromsenhet typ BU-UFA anslutas.

Bromsenheterna innehåller all nödvändig elektronik och är självregleran-
de. Bromsmotstånd måste beställas separat. Kontakta din återförsäljare el-
ler Beijer Electronics i Malmö för hjälp med dimensionering av 
bromsenhet och motstånd. Nedan visas inkoppling av den externa broms-
enheten. 

Inkoppling bromsenhet BU-UFA

OBS!
När transformatoreffekten är större än 500 kVA och längden på inkommande kabel 
större än 10 m skall en drossel installeras.
Max. ledningslängd mellan frekvensomriktare, bromsenhet och motstånd är 5 m (10 m 
vid partvinnad kabel).

P/+P/+
F PR P

N/-N/-

L3

L2

L1 UU

V

W

+

-

FR-E540

Bromsenhet BU-UFA Bromsmotstånd
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4.5.3 Inkoppling av drossel 
Frekvensomriktaren som är inkopplad mot ett starkt nät eller nära inkom-
mande krafttransformator bör kompletteras med en mellanledsdrossel el-
ler en nätdrossel. Dessa motverkar strömspikar och nätspännings-
variationer.

En drossel gör också att frekvensomriktarens verkningsgrad ökar. Använ-
der man en mellanledsdrossel (FR-BEL) kopplas denna in på plint 
P1 och +. Bygeln P1 och + tas måste också tas bort. 

Nätdrosseln kopplas in på nätsidan.

OBS!
Max. ledningslängd är 5 m mellan omriktare och mellanledsdrossel
Ledningsarean väljs samma som för nätanslutningen R/L1, S/L2, T/L3.

FR-E 500 EC

L3L3

L1L1

L2L2

+

P1

I>

I>

I>

Nätström-
drossel FR-BAL

Spännings-
försörjning

Ta bort bygeln vid anslutn. av
mellankretsdrosseln

Mellankretsdrosseln
Anslutningskonfiguration av drossel
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4.5.4 Direkt inkoppling mot nätet
Kontaktorerna MC1 och MC2 som krävs för direkt inkoppling mot nätet 
måste vara mekaniskt förreglade för att undvika samtidig inkoppling.

För att undvika automatisk återstart efter nätspänningsbortfall måste så-
väl nätspänning som startsignal till omriktaren brytas bort.

VARNING
Kontaktorerna MC1 och MC2 måste var mekaniskt förreglade för att und-
vika samtidig inkoppling och därmed laddningsströmmar in i omriktaren 
via de ljusbågar som bildas vid omkoppling

 L3 W

L2 V

M

MC1

MC2
L1 U

Nätanslutning
Laddningsström

FR-E 500 EC
Mekaniskt förreglade kontakto-
rer
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4.6 Kabel, säkringar och kontaktorer

4.6.1 Dimensionering av kablage, säkringar 
och kontaktorer

Rekommenderad kabelarea, säkring och kontaktor

Valet av kabelarea och säkring följer DIN VDE 0100 avsnitt 430 tillägg 1, 
ledningsmaterial koppar, förläggningssätt B1. Alla uppgifter om kabel- 
och säkringstyp är endast rekommendationer. Nationella föreskrifter och 
normer måste beaktas.

Vid dimensionering av motorkabeln bör man ta hänsyn till att vid frek-
venser lägre än 50 Hz, blir utgående spänning proportionellt lägre än 400 
V och att det procentuella spänningsfallet i kabeln ökar. Vid låga frekven-
ser bör därför en grövre kabel väljas.

Installera en nätdrossel när frekvensomriktaren används i närheten av 
matande transformator. Drosseln begränsar inkopplingsströmmen, ut-
jämnar strömtopparna och förbättrar effektfaktorn fi. Valet av nätdrossel 
är beroende av omriktarens storlek.

Omriktare

Inmatning Anslutning

Effekt
brytare

Säkring Kontaktor

Kabelarea (mm2)

FR-E 520 EC Standard
Ingång

L1, L2, L3
Utgång
U, V, W

0,4 k NF 30/30NV 10 A 10 A S-N 21 1,5 1,5

0,75 k NF 30/30NV 15 A 10 A S-N 21 1,5 1,5

1,5 k NF 30/30NV 20 A 16 A S-N 21 2,5 2,5

2,2 k NF 30/30NV 30 A 25 A S-N 25 4 4

FR-E 540 EC

0,4 k NF 30/30NV 5 A 10 A S-N 10 1,5 1,5

0,75 k NF 30/30NV 5 A 10 A S-N 10 1,5 1,5

1,5 k NF 30/30NV 10 A 10 A S-N 10 1,5 1,5

2,2 k NF 30/30NV 10 A 16 A S-N 20 1,5 1,5 - 2,5

3,7 k NF 30/30NV 15 A 16 A S-N 20 1,5 1,5 - 2,5

5,5 k NF 30/30NV 20 A 20 A S-N 20 2,5 2,5 - 4

7,5 k NF 30/30NV, 30 A 25 A S-N 20 4 4 - 6

VARNING
När transformatoreffekten ≥500 kVA och längden på inkommande kabel 
kortare än 10 m skall alltid nätdrossel installeras

Använd alltid skärmad kabel till motorn. Skärmen ansluts till jord vid så-
väl omriktare som motor

Max. kabellängd mellan omriktare och motor är 500 m. Max. kabellängd 
vid vektorreglering (parameter 80 och 81 andra värden än 9999) är 30 m
4-21
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4.6.2 Läckströmmar och kabelarea för skydds-
ledaren

Läckström är den ström som vid normal användning av frekvensomrikta-
ren flyter mot skyddsjord. Läckströmmens storlek påverkas av motorka-
belns längd och PWM-switchfrekvensen. Olika typer av anslutna 
avstörningsfilter kan också öka läckströmmens storlek.
Läckströmmens storlek är större än 3,5 mA. 

Jordning av frekvensomriktaren
Frekvensomriktarens läckström innehåller högfrekventa komponenter. 
För att undvika EMC-problem skall frekvensomriktaren om möjligt jordas 
separat.

VARNING
Frekvensomriktaren får ej användas utan ansluten skyddsledare
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g.
4.6.3 UL och CSA Standard
FR-E 500 EC uppfyller förutom CE-standarden även UL och CSA.

Vid kabelanslutning till frekvensomriktare och motor skall ringkabelskor 
användas. Dessa skall monteras med avsett pressverktyg.

Säkringar
Tabellen visar dimensioneringen av frekvensomriktarens primärsäkrin

Kortslutningshållfasthet
Frekvensomriktarens växelspänningskretsar har provats för kortslut-
ningshållfasthet enligt UL-standarden.

Testspänningen 500 V och testströmmen begränsad till 5 000 A

Omriktartyp Säkring

FR-E 520 EC 0,4 k 7,5 - 10 A

0,75 k 15 - 20

1,5 k 35 A

2,2 k 45 A

FR-E 540 EC 0,4 k 5 A

0,75 k 8 A

1,5 k 10 A

2,2 k 20 A

3,7 k 35 A

5,5 k 45 A

7,5 k 60 A
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5 Parameterenheter

Parameterenheten FR-PA 02-02 används för att programmera frekvens-
omriktaren och för att avläsa driftsstatus och felmeddelanden. 

Parameterenheten kan monteras antingen direkt på frekvensomriktaren 
eller via en förlängningskabel.

Som option finns Parameterenhet FR-PU04. Denna har i motsatts till FR-
PA02-02 numeriskt tangentbord och möjlighet att kopiera parametrar.

5.1 Handhavande

Montage av parameterenhet

FR-PA02-02

– Sätt i parameterenhetens vänstra klack i avsett hål och tryck sedan ner 
högersidan.

– Vid demontering av parameterenheten trycker man försiktigt på höger 
sida och lyfter den uppåt.

Fastsättning av parameterenhet

VARNING!
Parameterenheten får endast anslutas till omriktaren när frontkåpan är 
monterad.  Inom omriktaren finns livsfarliga spänningar så länge lysdiod 
på fronten märkt POWER och lysdiod på kretskortet märkt CHARGE är 
tända

OBS!
Vidrör ej parameterenhetens baksida, då detta kan medföra skada på enheten.
Använd inga spetsiga föremål, kulspetspennor eller skruvmejslar, för att manövrera para-
meterenheten. 

MITSUBISHI

RUN STOP
RESET

FR-PA02-02
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FR-PU04
FR-PU04 måste anslutas till omriktaren via en förlängningskabel FR-
A5CBL. Denna kabel finns längderna 1, 2.5 och 5 m. FR-A5CBL har två 
hankontakter.

Fastsättning av parameterenhet med kabel

OBS!
Skall FR-PA02-02 moteras externt skall skyddskåpan FR-E5P användas. Denna skyddar 
eletroniken mot mekanisk skada.

MITSUBISHI

EXT PU

FWD

REV

STOP

RESETWRITE
READ

MON

HELP

7

4

1

0

2 3

8

5 6

9

SET

SHIFT ESC

FR-PU-04 PARAMETERUNI T

- - - STOP EXT
50 00 HzHz

A
PU

RUN
MON
EXT

RUN
STOP
RESET
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5.2 Funktionsöversikt

Parameterenhetens funktioner

Funktion Beskrivning

Monitor-mode Visning av aktuella driftsdata och status.

PU-mode
(Styrning via parameterenheten)

Frekvensomriktaren styrs enbart via PU-enhetens 
tangenter.

EXT-mode
(Styrning via externa signaler)

Frekvensomriktaren styrs helt via externa signaler typ 
STF, STR och börvärden.

NET-mode Frekvensomriktaren styrs via någon typ av fältbuss. Kan 
endast aktiveras med optionskort monterat i frekvens-
omriktaren.

Kombinerad styrning Kombinationer av PU- och EXT-mode väljs via parameter 
79.

Läsa, skriva och kopiera para-
metrar (kopiering endast möjlig 
med FR-PU04)

Omriktarens programmerbara parametrar ligger sparade 
i EEPROM. Parametervärden kan enkelt läsas, skrivas, 
kopieras till parameterenheten och återställas till 
fabriksinställning.

Hjälpfunktioner Förklarande och vägledande funktioner anropas via 
parameterenheten.

Kalibreringsfunktioner Kalibrering av externt anslutna analoga instrument.

Val av språk
(endast FR-PU 04)

Via parameter 145 kan ett av följande 8 språk aktive-
ras: Japanska, Engelska, Tyska, Franska, Spanska, Ita-
lienska, Svenska och Finska.
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5.3 Parameterenhet FR-PA02-02

5.3.1 Manöverpanel och displayer
Bilden visar parameterenheten i detalj. Ingående beskrivning av funktions-
knapparna återfinns. 

Beskrivning av parameterenhet FR-PA02-02

Skyddslucka till parameterenhet FR-PA02-02

För att demontera skyddslucka skall denna öppnas ca 90 grader. Tryck sedan 
skyddsluckans infästning åt vänster.

FR-PA02-02

Hz
A
PU

RUN
MON
EXT

MODE SET REV

STOP
RESETFWD

Hz
A
PU

RUN
MON
EXT

RUN
STOP
RESET

LED-Display

4-ställig 7-segments dis-
play för parameter-, larm- 
och drifstatus

Enhet/Driftstillstånd

Anger aktuell enhet
- Frekvens
- Ström
- Spänning
Anger driftsläge och rotations-
riktning
- Monitormode (MON)
- Extern drift (EXT)
- PU-mode (PU)
- Drift (RUN)

FWD FWD

FR-PA02-02FR-PA02-02

MODE MODESET SETREV REV

STOP
RESET

STOP
RESET
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Beskrivning av knappfunktioner

Knappfunktioner FR-PA02-02

Knapp Betydelse Beskrivning

Start Startkommando

Modeväljare Omkoppling mellan drifts- eller inställnings-
läge
Sekvensiell omkoppling mellan frekvensvis-
ning, frekvensinställning, parameterinställ-
ning, driftsläge och hjälpmeny.

Parameterval Via denna knapp bekräftas inmatade värden. 
Kan också bläddra mellan vilka data som 
skall visas 

Öka
-
Minska

Ökning och minskning av ett värde.

Start back Startar motorn bakåt

Start fram Startar motorn framåt

Stopp Stoppar motorn.
Återställning efter larm.
Beroende på värdet i parameter 75 kan drif-
ten stoppas även vid extern manövrering.
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Funktionsöversikt parameterenhet FR-PA02-02

Håll SET knappen nedtryckt ca 1,5 sek för att återgå till urspungsbilden. 
Parametervärdet har lagrats i omriktaren då värdet och parameternumret 
blinkar växelvis.

* 1 Under extern drift kan inte frekvensinställning väljas.

SET SET SET

SET

MODE

MODE

MODE

MODE

MODE

MODE

MODE

SET SET

SET

SET

SET SET

SET

SET

Vid inkoppling

Frekvensvisning Strömvisning Spänningsvisning

Frekvensinställning

Parameternummer

Drift  över
oarameterenhet Extern drift

Alarm-
minne larm

Radera
minnet

Parameter-
inställning

Frekvens-
inställning

Driftläge

Hjålpmeny

Monitor

Parameter
återställ

Återställ
parametraralla

Mjukvaru-
version

Spara frekvens

Parametervärde

JOG MODE

Lagra parametervärde

ca. 1,5 s

Larmvisning

FR-PA02-02FR-PA02-02

FR-PA02-02

FR-PA02-02

FR-PA02-02

FR-PA02-02

FR-PA02-02

FR-PA02-02 FR-PA02-02

FR-PA02-02

FR-PA02-02

FR-PA02-02

FR-PA02-02

Hz
MON
EXT

Hz

PU

PU

PU

PU

MON MON
EXT EXT

A
PU

Hz

PU

PU

PU

MON
EXT

Hz
MON
EXT

PU PU

EXT

FR-PA02-02

FR-PA02-02

*1
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5.3.2 Visning av olika driftsdata i Monitor-mode
På parameterenhetens LED-display visas, vid spänningstillslag den 
driftsstorhet som programmerats med högst prioritet.

SET-knappen växlar mellan 3 resp. 4 olika driftsstorheter. Håll SET knap-
pen nedtryckt ca 1,5 sek för att återgå till startbilden.

Bläddring mellan olika driftsstorheter

Programmering av prioritetsordning för driftsstorheter
Prioriterad driftsstorhet är den storhet som visas direkt efter spännings-
tillslag (se parameter  52).

SET

SET
SET

SET

FR-PA02-02

Hz
MON
EXTPU

FR-PA02-02

MON
EXT

A
PU

FR-PA02-02

MON
EXTPU

FR-PA02-02

MON
EXT

Utfrekvens

Utström

Utspänning

Larmkod

Inget fel-
meddelande
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5.3.3 Val av driftsmode
Frekvensomriktaren styrs antingen via externa signaler eller via parame-
terenheten.

Inskränkning till ett driftssätt eller en kombination av driftssätt program-
meras via parameter 79.

Val av driftssätt sker genom att tre gånger trycka på MODE knappen di-
rekt efter spänningstillslag (tre ggr om P79 = endast PU, två ggr om P79 = 
endast EXT.). Därefter växlas mellan extern styrning och styrning via pa-
rameterenheten med knapparna � eller 	. Motsvarande LED visar valt 
alternativ.

Val av driftsmode via parameterenheten FR-PA02-02

OBS!
Frekvensomriktaren får inte vara i drift vid val av arbetssätt.
Byte av manöversätt kan endast ske vid stillestånd.

MITSUBISHI

MITSUBISHI

MITSUBISHI

MITSUBISHI

FWD

FR-PA02-02

MODE SET REV

STOP
RESET

FWD

FR-PA02-02

MODE SET REV

STOP
RESET

FWD

FR-PA02-02

MODE SET REV

STOP
RESET

POWER

ALARM

Drift uteslutande 
via externa signaler

Drift uteslutande via 
parameterenheten

Kombinerad styrning via 
externa signaler och parameter-
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5.3.4 Drift via externa signaler
Anslut frekvensomriktaren enligt anvisningarna i kapitel 4.

För att styra frekvensomriktaren via externa signaler måste LED “EXT” 
lysa. Om “EXT” inte lyser, tryck på MODE tills “PU” eller “JOG” finns på 
displayen. Med �-knappen kan OP.nd väljas. Då LED EXT lyser kommer 
man till monitormode genom att två gånger tycka på på MODE -knappen.

1. Aktivering av STF ingången (start fram), LED ”RUN” lyser med fast 
sken (Om STR ingången aktiveras blinkar LED “RUN”).

2. Utfrekvensen visas.

3. Deaktivering av STF ingången, LED ”RUN” lyser slutsteget stängs av.

Med JOG aktiverad styr omriktaren ut frekvens enligt parameter 15. Ac-
celerations- och retardationstiden bestämms av parameter 16.

FR-PA02-02

EXT

FR-PA02-02

Hz RUN
MON
EXT

FR-PA02-02

Hz RUN
MON
EXT

FR-PA02-02

EXT
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5.3.5 Drift via parameterenheten

Frekvensinställning och start av motorn
För att styra frekvensomriktaren via parameterenheten måste LED “PU” 
lysa. Om “PU “ inte lyser, tryck på MODE tills “OP.nd” eller “JOG” finns 
på displayen. Med �-knappen�kan JOG, PU, OP.nd väljas. Välj PU och 
tryck 3 ggr på MODE -knappen.*

I denna mode styrs hastigheten genom att öka/minska ärvärdesfrekven-
sen. Detta sker med � eller 	 knapparna.

1. Omriktaren i PU-mode.

2. Ställ in börvärdesfrekvensen via piltangenterna och håll sedan SET-
knappen inne till “F” och börvärdesfrekvensen blinkar växelvis.

3. Starta motorn via FWD- eller REV-knappen. Utfrekvensen
visas på displayen. Frekvensbörvärdet kan ändras under drift med ett-
tryck på “MODE” sedan med knapparna � eller 	. 

4. Stanna motorn via STOP-knappen. 

Vid förnyad start är frekvensbörvärdet det senast inmatade. Önskas ett
nytt innan start, tryck på MODE-knappen en gång och följ därefter 
punkt 1.

FR-PA02-02

Hz

PU

MODE

FR-PA02-02

Hz

PU

FR-PA02-02

Hz RUN

PU

REVFWDRUN

FR-PA02-02

Hz
MON

PU

STOP
RESET
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5.3.6 Kombinerad drift
Förutom drift via externa signaler eller drift via parameterenheten kan 
omriktaren styras med en kombination av dessa.

– Börvärde via parameterenheten och start via externa signaler

– Externt börvärde och start via parameterenheten

Val av driftsmode sker via parameter 79 (se kapitel 6.31) 

Kombinerad drift

MITSUBISHIMITSUBISHI

FWD

FR-PA02-02

MODE SET REV

STOP
RESET

FWD

FR-PA02-02

MODE SET REV

STOP
RESET

Kombinerad drift via parameter-
enhet och externa signaler
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5.3.7 Inställning av parametrar
För att anpassa frekvensomriktaren till olika typer av motorer och appli-
kationer har FR-E500 serien en omfattande parameteruppsättning. Inmat-
ning ändring och visning av värden görs via parameterenheten.

1. Parameterinställning aktiveras genom ett eller flera tryck på MODE-
knappen tills att Pr.. lyser på displayen. Detta exempel visar hur Pr. 79 
sätts till 1.

2.Ett tryck på SET gör att parameternumrets hundratalssiffra kan väljas. 
Nytt tryck på SET gör att tiotalssiffran kan väljas.

3. Välj in värdet “7” med piltangenten.

4. Tryck på SET-knappen för att välja en entalssiffra.

5. Välj in “9” med piltangenten.

OBS!
Frekvensomriktaren måste vara i läge "drift via parameterenhet" eller "kombinerad drift". 
Körkommande STF eller STR får ej vara aktiverade. (Beroende på värdet i parameter 77 
kan inställning ske under drift. Vissa parametrar kan också ändras i andra driftlägen)

FR-PA02-02

PU

2 x MODE

FR-PA02-02

PU

2 x SET

FR-PA02-02

PU

3 x7 x eller

FR-PA02-02

PU

SET

FR-PA02-02

PU

1 x9 x eller
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6. Tryck på SET, nu visas parameterns värde (PR 79=2)

7. Ställ in värdet 1 med � eller 	 -knapparna. Lagra värdet genom att 
trycka på SET till displayen växelvis visar Pr.79 och inställt värde.

Trycker man på SET en gång till visas automatiskt den efterföljande para-
metern.

5.3.8 Hjälpfunktioner

Beskrivning av menyer
Hjälpmenyn på FR-PA02-02 består av 5 menypunkter. Gå med MODE-
knappen till HELP. Med �-knappen väljs någon av de sex menyerna.

1. E.H15
Visar de senaste fyra larmen

2. Er.CL
Återställning av lagrade larm

3. Pr.CL 
Återståller enskild parameter

4. ALLC
Återställer samtliga parametrar till fabriksinställning

5. SnO
Visar aktuell mjukvaruversion i frekvensomriktaren.

OBS!
Med parametervärdet i inställningsmenyn kan varje enskild position förändras genom upp-
repade tryckningar på SET-knappen. Vald position blinkar och kan ändras via � eller 	 
knapparna

FR-PA02-02

PU

SET

FR-PA02-02

PU

SET

ca.1,5 s
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Menyöversikt hjälpfunktioner

Menyöversikt hjälpfunktioner FR-PA02-02

SET

MODE

Larmminne

4 x

Visar de
senaste
4 larmen

SETSET

SET

Återställning
larminne

Växlar
meny

SETSET

SET

Återställning
parameter

Växlar
meny

SETSET

SET

Återställning av
alla parametrar

  Växlar
meny

Mjukvaru-
version

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU

PU

FR-PA02-02
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Exempel på återställning av parametervärden
Samtliga parametrar kan återställas till fabriksinställda värden. Valet står 
mellan att återställa nästan alla, undantag parametrarna 900-905, eller 
samtliga parametrar. Återställning utföres i PU-mode ("drift via parame-
terenheten").

1. Tryck en eller flera gånger på MODE-knappen för att komma till hjälp-
menyn.

2. Tryck fyra gånger på �-knappen för att komma till menyn ALLC. Här 
finns möjlighet att återställa samtliga parametrar till fabriksinställda vär-
den. Med piltangenterna ges flera menyval. I menyn "PrCL" återställs 
samtliga parametar utom parametrarna 900-905. I menyn "ALLC" åter-
ställes samtliga parametrar. 

3. Tryck på SET-knappen. Genom förnyad tryckning på SET-knappen av-
bryts återställningen.

4. Tryck på �-knappen för att välja in “ 1 “och därefter på SET-knappen. 
När ALLC och “1” blinkar växelvis på displayen är återställningen ge-
nomförd.

4 x MODE

PU

FR-PA02-02

4 x
FR-PA02-02

PU

SET

FR-PA02-02

PU

SET

FR-PA02-02

PU

FR-PA02-02

PU
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5.4 Särskilda anvisningar
Följande punkter beträffande parameterenhetens handhavande skall be-
aktas om frekvensomriktaren är i driftläge:

– Inmatning via parameterenheten är endast möjligt om:
parameter 79 har värdet 0 och PU-mode har valts via PU-knappen eller 
från hjälpmenyn.

– Parameter 79 har ett värde som ger drift via parameterenheten eller 
kombinerad drift.

– Omkoppling från PU-mode eller EXT-mode är ej möjligt om:
motorn är i drift.
ingångarna STF eller STR är aktiverade.
parameter 79 har ett annat värde än 0.

– Har parameter 79 värdet 0, stoppas omriktaren efter nätspänningsbort-
fall resp. RESET under drift via externa styrsignaler.

– Vissa parametervärden kan ändras i driftlägena "Drift via parameteren-
het" och "Kombinerad drift" under förutsättning att parameter 77 har 
värdet 2.
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6 Parametrar

6.1 Allmänt
Följande kapitel är en detaljerad beskrivning av parameterinställningar 
för FR-E 520/540.

Inställningar skall anpassas till rådande driftfall. Tidigare kapitel har be-
skrivit handhavandet av frekvensomriktaren och i kapitel beskrivs para-
meterenheten FR-PA02-02, som används för monitorering och inställning. 

Tabellerna på följande sidor ger en översikt av samtliga parametrar som 
kan ställas in på FR-E 520/540. Frekvensomriktarens grundinställningar 
finns också beskrivna i tabellen. 

Så här skall parameterbeskrivningarna tolkas.
I den följande detaljbeskrivningen av samtliga parametrar har dessa 
grupperats i stigande följd. Varje detaljbeskrivning av en parameter börjar 
med en uppställning enligt nedanstående exempel, där bl.a. funktion, 
grundinställning och inställningsområde redovisas.

Text i spalten "Display" gäller för parameterenhet FR-PU 04. 

VARNING!
Omriktarens parametervärden skall stämma överens med ansluten 
motor.
En grov felinställning av parametrar kan skada och i extremfall för-
störa motorn. 
Konsultera tillverkaren om motorn skall användas utanför angivet 
varvtalsområde. Övervarv kan skada motorn.
Parametervärden skall anpassas till elektriska och mekaniska data 
för driften

Pr-nr Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning

1 Maximalt tillåten utfrek-
vens

Max.F1 0 - 120 Hz 120 Hz

2 Minimalt tillåten utfrek-
vens

Min. F1 0 - 120 Hz 0 Hz

18 Maximalt tillåten hög-
sta utfrekvens

Max. F2 120 - 400 Hz 120 Hz

Se även parameter

903 Förstärkning externt spänningsbörvärde

905 Förstärkning externt strömbörvärde
6-1
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6.2 Översikt parametrar

Funk
tion

Pr.nr Funktion
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Sidhän-
visning

G
ru

nd
pa

ra
m

et
ra

r

0 TORQUE BOOST, manuell momentökning � 0 - 30 % 6 / 4  % ø 6-7

1 Maximalt tillåten utfrekvens 0 - 120 Hz 120 Hz 6-9

2 Minimalt tillåten utfrekvens 0 - 120 Hz 0 Hz 6-9

3 V/f-brytfrekvens � 0 - 400 Hz 50 Hz 6-11

4 1:a interna frekvensbörvärdet (RH)ø 0 - 400 Hz 50 Hz 6-13

5 2:a interna frekvensbörvärdet (RM)ø 0 - 400 Hz 30 Hz 6-13

6 3:e interna frekvensbörvärdet (RL) ø 0 - 400 Hz 10 Hz 6-13

7 Accelerationstid 0 - 3 600 s / 
0 - 360 s 

5 s / 15 s  
ì

6-15

8 Retardationstid 0 - 3 600 s / 
0 - 360 s

5 s / 15 s    
ì

6-15

9 Termiskt överlastskydd motor 0 - 500 A Märkström 
ö

6-17

Pa
ra

m
et

ra
r 

fö
r 

dr
ift

sa
np

as
sn

in
g

 

10 DC-Broms (startfrekvens) 0 - 120 Hz 3 Hz 6-18

11 DC-Broms (tid) 0 - 10 s 0,5 s 6-18

12 DC-Broms (spänning) 0 - 30 % av 
max.utspän-

ning

6 % 6-18

13 Startfrekvens 0 - 60 Hz 0,5 Hz 6-19

14 Val av momentkurva   � 0 - 3 0 6-20

15 Jog-frekvens 0 - 400 Hz 5 Hz 6-21

16 Jog, accelerations-/retardationstid 0 - 3 600 s / 
0 - 360 s

0,5 s 6-21

18 Maximalt tillåten högsta utfrekvens 120 - 400 Hz 120 Hz 6-9

19 Maximalt tillåten utspänning � 0 - 1 000 V / 
8888 / 9999

8888 6-11

20 Referensfrekvens för acc.- / ret.tid 1 - 400 Hz 50 Hz 6-15

21 Upplösning, accelerations-/retardationstid 0 - 1 0 6-15

22 Strömbegränsning   ÷ 0 - 200 % / 
9999

150% 6-22

23 Strömbegränsning vid förhöjd utfrekvens ú 0 - 200 % / 
9999

9999 6-22

24 4:e interna frekvensbörvärde ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

25 5:e interna frekvensbörvärdet ø 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

26 6:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

27 7:e interna frekvensbörvärdet   ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

29 Val av accel.- / retardations-ramp 0 - 2 0 6-24

30 Externt bromsmotstånd, funktionsval 0 /1 0 6-26

31 Frekvenshopp 1A 0 - 400 Hz / 
9999

9999 6-27

32 Frekvenshopp 1B 0 - 400 Hz / 
9999

9999 6-27

33 Frekvenshopp 2A 0 - 400 Hz / 
9999

9999 6-27

34 Frekvenshopp 2B 0 - 400 Hz / 
9999

9999 6-27
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35 Frekvenshopp 3A 0 - 400 Hz / 
9999

9999 6-27

36 Frekvenshopp 3B 0 - 400 Hz / 
9999

9999 6-27

37 Hastighetsindikering, funktionsval 0 - 1/  9998 0 6-29

38 Frekvens vid 5 V (10 V) ó 1 - 400 Hz 50 Hz 6-30

39 Frekvens vid 20 mA ó 1 - 400 Hz 50 Hz 6-30

Fu
nk

tio
ns

til
ld

el
-

ni
ng

 u
tg

ån
ga

r 41 Intervall för uppnådd slutfrekvens (SU-
utgång)

1 - 100 % 10% 6-31

42 Förval 1, "uppnådd frekvens" (FU-utgång) 0 - 400 Hz 6 Hz 6-31

43 Lika P42 vid reverserad drift (FU-utg.) 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-31

An
dr

a 
pa

ra
m

et
er

up
ps

ät
tn

in
g

44 2:a uppsättningen acc-/ret.-tid 0 - 3 600 s / 
0 - 360 s

5 s/10 s ì 6-15

45 2:a uppsättningen retardationstid 0 - 3 600 s / 
0 - 360 s / 

9999

9999 6-15

46 2:a uppsättningen TORQUE BOOST   � 0 - 30 %; 
9999

9999 6-7

47 2:a uppsättningen V/f-brytfrekvens 0 - 400 Hz / 
9999

9999 6-11

48 2:a uppsättningen ("strömbegränsning") 
överlastskydd motor �

0 - 200 % 150% 6-17

D
is

pl
ay

fu
nk

tio
ne

r 52 LCD i parameterenhet, funktionsval   ø 0/23/100 0 6-33

55 Referens för extern visning av 
frekvensvärde ø

0 - 400 Hz 50 Hz 6-35

56 Referens för extern visning av motorström ø 0 - 500 A Märkström 6-35

Åt
er

-
st

ar
t 57 Fördröjd inkoppling efter nätspänningsbortfall 0 - 5 s / 

9999
9999 6-36

58 Fördröjd acceleration efter återinkoppling 0 - 60 s 1 s 6-36

M
ot

or
-

po
t. 59 Digital motorpotentiometer, funktionsval 0 - 2 0 6-37

D
rif

ts
an

pa
ss

ni
ng

60 Adaptiva funktioner, funktionsval 0/1/2/11/
12

0 6-39

61 Strömreferens för adaptiva funktioner 0 - 500 A / 
9999

9999 6-40

62 Strömgräns acceleration, adaptiva funktioner 0 - 200 % / 
9999

9999 6-40

63 Strömgräns retardation, adaptiva funktioner 0 - 200 % / 
9999

9999 6-40

65 Urval av felorsaker som tillåter automatisk 
återstart

0 - 3 0 6-41

66 Frekvens för inkoppling av strömgräns vid för-
höjt varvtal ú

0 - 400 Hz 50 Hz 6-22

67 Max. antal återstartsförsök 0 - 10 / 101 - 
110

0 6-41

68 Fördröjning mellan aut. återstartsförsök 0,1 - 60 s 1  s 6-41

69 Antalet framgångsrika återstartsförsök 0 0 6-41

70 ED-faktor regenerativ bromsning 0 - 30 %   0 % 6-26

Funk
tion

Pr.nr Funktion
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Sidhän-
visning
6-3
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D
rif

ts
an

pa
ss

ni
ng

71 Motortyp, funktionsval ú 0 /1/3/5/6/
13/16/100/
101/103/
105/106/
113/115/

116

0 6-43

72 Switchfrekvens (PWM)   ÷ 0 - 15 kHz 1 6-44

73 Analogt frekvensbörvärde, funktionsval 0/1/10/11 
í

1 6-45

74 Filtertid, börvärdesingångar 0 - 8 1 6-47

75 Återställningsvillkor, funktionsval   0 - 3 / 14 - 17 14 6-48

77 Skrivskydd parametrar, funktionsval   0 / 1 / 2 / 
801

0 6-50

78 Blockering av reversering, funktionsval 0 / 1 / 2 0 6-52

79 Manöversätt, funktionsval ú 0 - 4/6-8 0 6-53

Fl
öd

es
ve

kt
or

ko
nt

ro
ll

80 Märkeffekt motor vid vektorreglering 0,2 - 7,5 kW / 
9999

9999 6-57

82 Magnetiseringsström motor   ì 0 - 500 A / 
9999-

9999- 6-58

83 Märkspänning motor vid vektorreglering 0 - 1000 V 200V/400V 6-58

84 Märkfrekvens motor vid vektorreglering 50 - 120 Hz 50 Hz 6-58

90 Motorkonstant R1   ú 0 - 50 / 9999 9999 6-58

96 Autotuning off-line, funktionsval 0 / 1 0 6-58

K
om

m
un

ik
at

io
n

117 Stationsnummer 0 - 31 0 6-64

118 Baudrate 48 / 96 / 
192

192 6-64

119 Antal stoppbitar / databitar 0 / 1 / 10 / 
11

1 6-64

120 Paritet, funktionsval 0 / 1 / 2 2 6-64

121 Antal omsändningar 0 - 10 / 9999 1 6-64

122 Timeout 0 - 999,8 s / 
9999

9999 6-64

123 Svarstid 0 - 150 ms / 
9999

9999 6-64

124 Sluttecken 0 / 1 / 2 1 6-64

PI
D

-re
gl

er
in

g

128 Polaritet PID-regulator 0 / 20 / 21 0 6-80

129 P-andel 0,1 -1 000 % 
/ 9999

100 % 6-80

130 I-andel 0,1 - 3 600 s 
/ 9999

1 s 6-80

131 Max. ärvärde 0 - 100 % / 
9999

9999 6-80

132 Min. ärvärde 0 - 100 % / 
9999

9999 6-80

133 Börvärde via parameter 0 - 100 % 0 % 6-80

134 D-andel 0,01 - 10,00 
s / 9999

9999 6-80

145 Språkval (FR-PU04) 0 - 7 1 6-89

146 Tillverkarparametrar!  Ändra inte.

Funk
tion

Pr.nr Funktion
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Sidhän-
visning
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S
tr

öm
öv

er
-

va
kn

in
g 

ut
gå

ng 150 Strömövervakning utgång 0 - 200 % 150 % 6-90

151 Varaktighet strömövervakning 0 - 10 s 0 s 6-90

152 Nollströmövervakning 0 - 200 % 5 % 6-91

153 Varaktighet 0-strömsövervakning 0 - 1 s 0,5 s 6-91
H

jä
lp

fu
nk

tio
ne

r 156 Intelligent strömbegränsning, funktionsval 0 - 31 / 100 0 6-92

158 AM-utgång, funktionsval 0/1/2 0 6-33

Pa
ra

m
. 

gr
up

pe
rin

g 160 Läs användargruppering   ø 0 / 1 / 10 / 
11

0 6-94

168 Tillverkarparametrar!   Ändra inte

169

Åt
er

st
äl

l. 
av

 
dr

ift
sd

at
a

171 Återställ driftstidmätaren 0 0 6-95

173 Parametrar användargrupp 1 0 - 999 0 6-94

174 Återställ parametrar användargrupp 1 0 - 999 / 
9999

0 6-94

175 Parametrar användargrupp 2 0 - 999 0 6-94

176 Återställ parametrar användargrupp 2 0 - 999 / 
9999

0 6-94

Fu
nk

tio
ns

til
ld

el
ni

ng
 I/

O 180 Funktionstilldelning RL-ingången 0-8/16/18 0 6-96

181 Funktionstilldelning RM-ingången 0-8/16/18 1 6-96

182 Funktionstilldelning RH-ingången 0-8/16/18 2 6-96

183 Funktionstilldelning MRS-ingången 0-8/16/18 6 6-96

190 Funktionstilldelning RUN-utgången 0 - 99 0 6-98

191 Funktionstilldelning FU-utgången 0 - 99 4 6-98

192 Funktionstilldelning A-, B- C-utgången 0 - 99 99 6-98

H
as

tig
he

ts
fö

rv
al

232 8:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

233 9:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

234 10:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

235 11:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

236 12:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

237 13:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

238 14:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

239 15:e interna frekvensbörvärdet ÷ 0 - 400 Hz; 
9999

9999 6-13

H
jä

lp
-

fu
nk

t.

240 Soft-PWM, funktionsval 0 / 1 1 6-44

244 Styrning kylfläkt, funktionsval 0 / 1 0 6-99

245 Eftersläpningskompensation 0 - 50 % 9999 6-100

246 Eftersläpningskompensation, reglertid 0,01 - 10 S 0,5 6-100

247 Eftersläpningskompensation, begränsn. över-
synkr drift

0-9999 9999 6-100

S
to

pp
-

m
et

od

250 Stoppmetod, funktionsval 0-100s/
1000-1100/s 

9999

9999 6-101

Funk
tion

Pr.nr Funktion
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Sidhän-
visning
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Kompletterande uppgifter:

� Denna parameterinställning saknar betydelse när vektorreglering har 
valts.

ó Är kalibrerat vid fabrik men kan ändå skilja mellan frekvensomriktar-
na.

ì Inställningsvärdet beror på resp. omriktares märkeffekt. Indelningen 
följer följande klasser 0,4 - 3,7 k / 5,5 - 7,5 k

ö Fabriksinställt värde är 85 % av omriktarens märkström.

ú Parametern kan inte ändras under drift om Pr. 77=2

÷ Parametern kan ändras under drift om Pr. 77=0

ø Inställningsvärdet beror på resp omriktares märkeffekt. Inställning  4% 
gäller för FR-E540-5,5 k EC och FR-E540-7,5 k EC

í För att sätta Pr. 73 =10 eller 11 måste först Pr. 77 sättas till 801

Pr
of

i-
 b

us
338 Startkommando NET/EXT 0/1 0 -

339 Frekvensbörvärde NET/EXT 0/1 0 -

340 Driftsätt, seriell kommunikation 0/1 0 -

K
al

ib
re

rin
g

901 Kalibrering AM-utgång - - 6-103

902 Offset för externt spänningsbörvärde 0 - 60 Hz / 
(0 - 10 V)

0 Hz / (0 V) 6-105

903 Förstärkning för externt spänningsbörvärde 1 - 400 Hz / 
(0 - 10 V)

50 Hz / 
(5 V)

6-105

904 Offset för externt strömbörvärde 0 - 60 Hz / 
(0 - 20 mA)

0 Hz / 
(4 mA)

6-105

905 Förstärkning för externt strömbörvärde 1 - 400 Hz / 
(0 - 20 mA)

50 Hz / 
(20 mA)

6-105

H
J.

fu
nk

tio
nr

er 990 Signal vid knapptryckning 0 / 1 1 6-108

991 Kontrast parameterenhet FR-PU04 0 - 63 53 6-108

Funk
tion

Pr.nr Funktion
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Sidhän-
visning
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6.3 Torque Boost, manuell momentökning

Funktion
Med Pr. 0 och 46 kan utspänningen till motorn höjas vid låga frekvenser. 
Manuell vridmomentökning används i applikationer som kräver högt 
startmoment eller högt moment vid låga varvtal.
Via en ingångar kan växling ske mellan Pr. 0 och 46 .

Inställning
Det inställda värdet, som är en procentsats av den maximala utspänning-
en, anger utspänningen vid start. Från start till angiven manöverfrekvens 
ökar spänningen proportionellt i förhållande till frekvens.

Pr. 46 aktiveras via RT-ingången. Via Pr. 180-183 tilldelas någon anslut-
ning RT-funktion.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

0 Torque Boost, 
manuell momentök-
ning

Mom. ökn 1 0 - 30 % 6 % / 4% 
 

-

46 2:a uppsättningen 
Torque Boost

Mom ökn 2 0 - 30 % /
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

Påverkas också av parameter.

3 Brytfrekvens

19 Maximalt tillåten utspänning

71 Motortyp, funktionsval

80 Märkeffekt motor vid vektorreglering

180 - 183 Funktionstilldelning in-/utgångar

Parameter Omriktare Fabriksinställning

0 FR-E520 S- 0,4 k - 2,2 k EC
FR-E540 - 0,4 k - 3,7 k EC

6 %

FR-E540 - 5,5 k och 7,5 k EC 4 %

46 - 9999

15U
ts

pä
nn

in
g

Utfrekvens Brytfrekvens

Inställningsområde Pr. 0, 46
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 Särskilda noteringar
– Har vektorreglering, via Pr. 80 och 81, valts saknar Pr. 0 och 46 och  be-

tydelse.

– Värdet kan höjas vid långa motorkablar eller ojämn gång vid låga varv-
tal.

– Aktiveras ingång RT kommer också övriga parametrar i 2:a uppsätt-
ningen att aktiveras.

– Ändras tilldelningarna via Pr. 180 - 183 när 2:a  uppsättningens parame-
trar används kommer detta också att påverka andra funktioner. 

VARNING:
Inställning skall göras med särskild noggrannhet.
Är det inställda värdet för högt kommer motorn att arbeta med över-
spänning och blir då magnetiskt mättad. När motorn är mättad stiger 
strömuttaget mycket snabbt utan att därigenom förbättra vridmomen-
tet. Av denna anledning skall inställningen göras stegvis. Höjning skall 
ske i små steg tills erforderligt vridmoment uppnåtts.
Kontrollera motortillverkarens rekommendationer !
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6.4 Minimal och maximal utfrekvens

Funktion
Parametrarna anger högsta och lägsta gränsvärde för utfrekvensen.

Minimal och maximal utfrekvens

Inställning
Maximal utfrekvens kan programmeras inom området 0 - 120 Hz och ang-
es i Pr. 1. Oavsett frekvensbörvärdets storlek kommer utfrekvens inte att 
överskrida detta värde. Krävs högre utfrekvens än 120 Hz måste Pr. 18 
ändras.

Minimal utfrekvens kan programmeras inom området 0 - 120 Hz och 
anges i Pr. 2. 

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning

1 Maximal tillåten utfrekvens Max Hz 1 0 - 120 Hz 120 Hz

2 Minimal tillåten utfrekvens Min Hz 1 0 - 120 Hz 0 Hz

18 Maximalt tillåten högsta 
utfrekvens

Max Hz 2 120 - 400 Hz 120 Hz

Påverkas också av parameter..

13 Startfrekvens

120

V
V
mA

%|UYlUGH

8WIUHNYHQV

Pr.1 /Pr.18 
Max. utfrekvens

 Pr.2 
Min. utfrekvens
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Är värdet i Pr. 2 större än värdet i Pr. 13 startar motorn med värdet i Pr. 2, 
så snart startsignal ges, även om börvärdet är noll.

 - Inmatning av nytt värde i Pr. 18 skrivs också automatiskt över i Pr. 1.

-  Skall motorn köras högre än 50 Hz, via det analoga börvärdet, måste Pr. 
903 eller 905 ändras. Ändras enbart parametrarna 1 och 18 kan max. 50 
Hz uppnås.

VARNING!
Konsultera tillverkaren om motorn skall användas utanför angivet varv-
talsområde. Övervarv kan skada motorn
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6.5 Grundparametrar och motortyp

Funktion
Dessa parametrar anpassar frekvensomriktaren mot aktuell motor.

Förhållandet mellan utspänning och utfrekvens

Inställning
Brytfrekvensen, den frekvens där motorns märkspänning skall vara upp-
nådd, kan programmeras inom området 0 - 400 Hz via parametrarna 3 och  
47. Vanligtvis anges här märkfrekvens enligt motorns typskylt. 

En andra brytfrekvensen kan aktiveras via ingång RT.  Använd parame-
trarna 180 - 183 för att tilldela någon anslutning RT-funktion.

Pr. 19 anger omriktarens maximala utspänning. Här anges motorns märk-
spänning enligt typskylten.

Med grundinställning "8888" blir den maximala utspänningen 95% av in-
spänningen. 

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

3 V/f-brytfrekvens VF bryt F1 0 - 400 Hz 50 Hz -

19 Maximalt tillåten 
utspänning

VF bryt Sp 0 - 1 000 V 
/ 8888 / 
9999

8888 8888: 95% 
av nätsp. 
9999: 
Nätsp.

47 2:a uppsättningen 
V/f-brytfrekvens

VF bryt F2 0 - 400 Hz / 
9999

9999 9999: 
Ej aktiv

Påverkas också av parameter..

71 Motortyp, funktionsval

80 Märkeffekt motor vid vektorreglering

83 Märkspänning motor vid vektorreglering

180 - 183 Funktionstilldelning ingångar

  I
ns

tä
lln

in
gs

om
rå

de
 P

r. 
1

9

Utfrekvens

Pr.3=100 Hz Pr.19=220 V

Pr.3=50Hz, Pr.19 = 9999

Motorspänning
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Med inställning "9999" blir den maximala utspänningen 100% av inspän-
ningen.

Via Pr. 3 och 19 kan brytpunkten programmeras inom området 0-400 Hz 
och 0 till ansluten spänning. 

Härigenom kan specialmotorer med andra spänningar och frekvenser en-
kelt anpassas.

Särskilda noteringar
– Med vektorkontroll aktiverad via Pr.80 och Pr.81 blir parametrarna 3, 

19 och  47  overksamma. Istället aktiveras parametrarna 83 och 84. 

– Aktiveras ingång RT kommer också övriga parametrar i 2:a uppsätt-
ningen att aktiveras.

– Ändras tilldelningarna via Pr. 180 - 183 när 2:a uppsättningens parame-
trar används kommer detta också att påverka andra funktioner.

VARNING!
Även om ett lågt värde för den maximala utspänningen anges i Pr. 19 
kommer spänningens toppvärde att vara lika högt som om max. spän-
ning hade angetts. Kontrollera därför motorns isolationshållfasthet
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6.6 Hastighetsförval

Funktion
Frekvensomriktaren har 15 förinställbara frekvenser (varvtal) som använ-
daren efter behov kan förinställa via parametrarna 4, 5, 6 liksom 24, 25, 26 
och 27 vidare 232 till 239. 

Skall omriktaren köras via de förinställda frekvenserna måste motsvaran-
de  ingångar  RH, RM, RL eller REX binärkodas.  Dessutom måste omrik-
taren vara i driftläge "Extern" eller kombinerad driftsmode "Extern/PU".

Binärkodning av ingångar för hastighetsförval

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

4 1:a interna frek-
vensbörvärdet-RH

Förval 1 0 - 400 Hz 50 Hz -

5 2:a interna frek-
vensbörvärdet-RM

Förval 2 0 - 400 Hz 30 Hz -

6 3:e interna frek-
vensbörvärdet-RL

Förval 3 0 - 400 Hz 10 Hz -

24 - 27 4 - 7:e interna frek-
vensbörvärdet

Förval 4-7 0 - 400 Hz/
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

232 - 239 8 - 15:e interna 
frekvensbörvärdet

0 - 400 Hz/
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

Påverkas också av parameter...

1 Maximalt tillåten utfrekvens

2 Minimalt tillåten utfrekvens

29 Val av acc.-/ret.-ramp

79 Manöversätt, funktionsval

180 - 183 Funktionstilldelning ingångar

U
tf

re
kv

en
s 

(H
z)

Förval 1 = Pr.4

Förval 2 = Pr.5

Förval 3 = Pr.6
Förval  4 = Pr.24

Förval 5 = Pr.25

Förval 6 = Pr.26

Förval 7 
= Pr.27
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Binärkodning av ingångar för hastighetsförval

Inställning
Frekvensbörvärdet anges i motsvarande parametrar

De interna frekvensbörvärdena kan ändras under drift. Ändringen görs 
med � och 	 -knapparna och sparas via SET-knappen. Används para-
meterenhet FR-PU 04 sparas värdet med WRITE-knappen.

Funktionstilldelning för REX-ingången görs via parametrarna 180 till 183.

Särskilda noteringar
– De förinställda frekvensbörvärdena har högre prioritet än analogin-

gångarna 2 och 4.

– Används enbart parametrarna 4, 5 och 6 som hastighetsförval (Pr. 24 till 
27 = "9999") samtidigt som två av ingångarna RH, RM eller RL oavsikt-
ligt aktiveras, så har RL prioritet före RM och RM prioritet före RH. 

– Parametrarna kan ändras under drift

– Ändras tilldelningarna via Pr. 180 - 183 när 2:a uppsättningens parame-
trar används kommer detta också att påverka andra funktioner.

Förval 8 
= Pr.232 

Förval  9 = Pr.233

Förval 10 = Pr.234

Förval 12 = Pr.236 

Förval 13 = Pr.237

Förval  14 = Pr.238

Förval 15 = Pr.239

U
tf

re
kv

en
s 

Förval 11 = Pr.235 
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P

7

8

2

2  

4

4  
6.7 Accelerations- och retardationstid

* Det andra värdet gäller 5,5 och 7,5 kW omriktare.

Funktion
Via dessa parametrar bestäms accelerations- och retardationstiden. Desto 
större värde desto mindre blir hastighetsförändringen per tidsenhet.

Inställning
Alla tidsangivelser relateras till ett tidsområde 0 till 3 600 sekunder med 
en upplösning av 0,1 sekunder resp. 0 till 360 sekunder med en upplös-
ning av 0,01 sekunder. Med värdet 0 eller 1 i Pr. 21 väljs upplösning och 
därmed tidsområde. Valet gäller lika för alla tidsangivelser.

r.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

Accelerationstid Acc. Tid 1 0 - 3 600 s /
0 - 360 s

5 s / 10 s* -

Retardationstid Ret. Tid 1 0 - 3 600 s /
0 - 360 s

5 s / 10 s* -

0 Referensfrekv. för 
acc.-/ret.-tid

Acc Ret Ref 1 - 400 Hz 50 Hz -

1 Upplösning acc.-/
ret.-tid

Tids_Inkr 0 / 1 0 (=0,1 s) 0: 0 - 3 600 s
1: 0 - 360 s

4 2:a uppsättningen 
acc.-/ret.-tid

Acc/Ref T2 0 - 3 600 s /
0 - 360 s

5 s/10 s -

5 2:a uppsättningen 
retardationstid

Ref. T2 0 - 3 600 s /
0 - 360 s /9999

9999 9999: Acc.-tid
= ret.tid

Påverkas också av parameter...

3 Brytfrekvens

29 Val av acc.-/ret.-ramp

180 - 183 Tilldelning ingångar
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Exempel, accelerations- och retardationstid
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Via Pr. 7och 44  anges accelerationstiden för driften. Accelerationstid är 
den tid (i sekunder) som åtgår för att gå från 0 Hz till den frekvens som 
anges av Pr. 20.  

Via Pr. 8 och 45 och anges retardationstiden för driften. Retardationstid är 
den tid (i sekunder) som åtgår för att gå från den frekvens som anges av 
Pr. 20 till 0 Hz.  

Den andra parameteruppsättningen väljs via RT-ingången. Genom om-
koppling mellan de olika uppsättningarna anpassas driften enkelt till oli-
ka lastförhållanden.

Via parametrarna 180 - 183 tilldelas någon anslutning RT-funktioner.

Särskilda noteringar
– En ändring av Pr. 20 har ingen inverkan på parametrarna 903 och 905 

(förstärkning börvärde)

– Värdet 0 i någon av parametrarna 7, 8, 44 eller 45 ger en accelerations-
/retardationstid av 0,04 sekunder. Vid dessa korta tider bör Pr. 20 ges 
värdet 120 Hz eller lägre.

– Kortaste accelerations-/retardationstider som beräknats med utgångs-
punkt från aktuellt tröghetsmoment kan inte underskridas genom att 
välja lägre parametervärden.
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ing

v

6.8 Elektroniskt motorskydd

Funktion
Termiskt överlastskydd

Frekvensomriktaren har ett internt elektroniskt överlastskydd som mäter 
utfrekvens och ström.  Beroende på dessa båda faktorer och den i Pr. 9 in-
ställda strömgränsen, utlöses skyddet om motorn körs överbelastad. I för-
sta hand är detta ett skydd mot skadlig uppvärmning (termisk överlast), 
vid låga varvtal och högt vridmoment. Hänsyn tas därmed till motorns 
sämre kylning vid låga varvtal. 

Inställning
I Pr. 9 anges motorns märkström vid 50 Hz. 

Den 2: a uppsättningen  parametrar av termiskt överlastskydd aktiveras 
med RT-funktionen. Via Pr. 180 - Pr. 183 tilldelas anslutning till RT-funk-
tionen.

Omriktarens termiska överlastskydd kan kopplas ur genom att Pr. 9 till-
delas värdet 0.  

Används en separatkyld motor skall Pr. 71 tilldelas värdet 1 för att kunna 
utnyttja motorn 100% även vid låga varvtal. Dessutom skall Pr. 9 ställas 
på motorns märkström.

Särskilda noteringar
– Ansluts flera motorer till frekvensomriktaren skall ett externt överlast-

skydd kopplas till varje motor och det interna överstömsskyddet kopp-
las bort.

– Vid stora effektskillnader mellan omriktare och motor och därmed låga 
inställningsvärden kan ett fullgott termiskt skydd ej uppnås. I dessa 
applikationer måste ett externt motorskydd kopplas mellan omriktare 
och motor.

– För specialmotorer måste externa termiska överlastskydd användas.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkn

9 Termiskt överlast-
skydd motor

Term 
Skydd

0 - 500 A Märkström -

48 2:a uppsättningen  
ströminställning för 
överlastskyddet

- 0 - 500 A /
9999

9999 9999 
= ej akti

Påverkas också av parameter...

71 Motortyp, funktionsval

180 -183 Tilldelning  ingångar
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6.9 DC - Broms

Funktion
Programmerbar DC-broms är standard i omriktaren.

Genom att lägga ut en pulsad likspänning i motorlindningarna uppnås ef-
fekten av en virvelströmsbroms. Denna funktion kan utnyttjas för att upp-
nå bättre noggrannhet vid positionering. 

Den pulsade likspänningen i motorlindningarna ger ett bromsmoment av 
0 - 30% av motorns märkmoment.

Inställning
Pr. 10 anger den utfrekvens, vid retardation och icke aktiverad startsignal, 
där DC-bromsen kopplas in.

Pr. 11 anger inkopplingstid för DC-bromsen. DC-bromsfunktionen kan 
avställas med värdet "0" i Pr. 11.

I Pr. 12 anges DC-bromsspänningen i procent av maximal utspänning. 
Bromsmomentet är proportionellt mot bromsspänningen. 

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

10 DC-Broms, 
startfrekvens

DC Broms F 0  - 120 Hz 3 Hz -

11 DC-Broms, tid DC Broms T 0 - 10 s 0,5 s -

12 DC-Broms, 
spänning

DC Broms 
Sp

0 - 30 % 6 % -

OBS!
DC-bromsen ersätter inte en parkeringsbroms på motor eller last, där detta erfordras. DC-
bromsen verkar endast när motoraxeln är i rörelse

Pr.11

Pr 12

Pr.10

f
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PR.11

PR.12 Parametrar för DC-bromsning
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6.10 Startfrekvens

Funktion
Den frekvens som ställs in i Pr.13 bestämmer utfrekvensen i startögon-
blicket. 

Så snart frekvensomriktaren får startsignal och har ett börvärde som är 
lika med eller större än värdet i Pr.13 startar motorn med denna frekvens. 
När motorn väl är igång anger Pr.2 den lägsta utfrekvensen, ett värde som 
kan vara lägre än startfrekvensen.

Inställning

Särskilda noteringar
– Är börvärdet lägre än startfrekvensen i parametrer 13 förblir motorn 

stilla. 

Exempel
Vid värdet 5 Hz i Pr.13 startar motorn när börvärdet når 5 Hz vid accele-
ration från 0 Hz och när STF/STR har ettställts.

Pr.-Nr. Funktion Display Inställningsområde
Fabriks-

inställning
Anmärkning

13 Startfrek-
vens

Start Hz 0,01 - 60 Hz 0,5 Hz -

Påverkas också av parameter...

2 Minimalt tillåten utfrekvens

Varning
Om Pr. 13 är mindre än eller lika med Pr. 2  kommer motorn att starta direkt då startsignal 
ges.

Utfrekvens

Start fram Till

Parameter för startfrekvens
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6.11 Val av momentkurva

Funktion
Via Pr.14 kan omriktarens utspänningskaraktäristik anpassas till applika-
tionen.

Inställning

Spännings-/frekvens karaktäristik vid manuell momentökning

Spännings-/frekvens karaktäristik vid manuell momentökning

Särskilda noteringar
– Vid vektorreglering (Pr.80) saknar Pr.14 betydelse.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-ning

14 Val av moment-
kurva

Mom. Kurv 0 - 3 0 -

Påverkas också av parameter...

0, 46
80

Torque Boost, manuell momenthöjning 
Märkeffekt motor vid vektorreglering

Konstant lastmoment:
Transportörer och matarband

Kvadratiskt lastmoment:
Fläktar och pumpar
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Utfrekvens, när Pr. 
14 = 0

Brytfrekvens, 
Pr. 3

Utfrekvens, när 
Pr. 14 = 1

Brytfrekvens,
Pr. 3

Vridmomentökning 
vid högerrotation .. Pr.0, (Pr.46)
för vänsterrotation ... 0%
(Lyftanordningar och hissar)

Vridmomentökning 
vid högerrotation .. 0%
för vänsterrotation ... Pr.0
(Lyftanordningar och hissar)

U
ts

pä
nn

in
g

U
ts

pä
nn

in
g

Utfrekvens, när Pr. 14 = 2 Utfrekvens, när Pr. 14 = 3

Högerrotation

Vänsterrotation

Vänsterrotation

Högerrotation
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6.12 Jog-drift

Funktion
Jog-drift används vid maskininställning. När startsignal ges accelererar 
motorn under inställd tid (Pr.15) till JOG -hastigheten (Pr.16). När startsig-
nalen försvinner retarderar motorn till stopp under den tid som Pr.16 ang-
er.

Inställning
I Pr.15 anges utfrekvensen vid JOG-drift

Accelerations- och retardationstiden vid jog bestäms enbart av Pr.16 och 
är därmed lika lång i båda fallen. Värdet i Pr.16 baseras på referensfrek-
vensen i Pr.20 och upplösningen i Pr.21.

Detta driftläge fungerar endast vid drift via parameterenheten. Fungerar 
allså inte via externa signaler. 

Särskilda noteringar
– Vid S-formad ramp anges tiden som åtgår för att nå frekvensen i Pr.3

– Accelerations- och retardationstid kan inte ställas separat vid Jog.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriksins
tällning

Anmärkning

15 Jog-frekvens Jog Hz 0 - 400 Hz 5 Hz -

16 Jog, acc.-/ret.-tid Jog. AccT 0 - 3 600 s/
0 - 360 s

0,5 s Pr.21 = 0; 0 - 3 600 s 
Pr.21 = 1: 0 - 360 s

Påverkas också av parameter.

20 Referensfrekvens för acc.-/ret.-tid

21 Upplösning acc.-/ret.-tid

Hz

t

t

t

STF

STR

P.15

P.16

P.20

t

t
JOG

t
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Rotation 
höger

Rotation 
vänster

JOG 
frekvens
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JOG-funktion
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6.13 Strömbegränsning

Funktion
Pr. 22 anger strömbegränsningsnivån i procent av omriktarens märk-
ström. Strömbegränsning uppnås genom att hålla utfrekvensen konstant 
under acceleration och retardation samt att sänka utfrekvensen vid kon-
stantfart. Så snart motorströmmen sjunker under gränsvärdet i Pr.22 an-
passas utfrekvensen till aktuellt börvärde. 

Pr.23 anger en strömgräns vid förhöjd utfrekvens. Detta värde komplette-
rar Pr.22. Avsikten är att begränsa motorströmmen  i applikationer där 
fältförsvagning används. "Motorstall" förhindras därmed. 

Strömgränsen vid förhöjd utfrekvens har inget konstant begränsningsvär-
de utan följer en funktion som visas nedan. Ingreppsfrekvensen för denna 
funktion anges i Pr.66.

Anges i Pr.23 värdet 9999 är strömgränsen vid förhöjd utfrekvens ej i funk-
tion, istället gäller värdet i Pr.22 för hela frekvensområdet. 

Pr.-
Nr.

Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriksinst

ällning
Anmärkning

22 Strömbegränsning Strom Bgr 1 0 - 200 % 150 % -

23 Strömbegränsning vid 
förhöjd utfrekvens

Strom Bgr 2 0 - 200 % / 
9999

9999: 

66 Frekv. inkoppl. 
strömgr. förhöjt varvt.

Strom Bgr Hz 0 - 400 Hz 50 Hz -

Påverkas också av parameter.

48 2:a uppsättningen termiskt önerlastskydd motor

400

S
tr

öm

Pr.23 = 9999

Frekvens

[%]
Pr. 22 Konstant strömbegräns-

ning i hela frekvensområdet.

18,75

S
tr

öm

Hz

[%]

Pr. 66

Pr. 22

Frekvens

Konstant/exponentiell ström-
begränsning för Pr.22=150 %, 
Pr.23=100 %
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Inställning
Strömgränsen styrs av Pr.22. Anges värdet 0 erhålles ingen strömbegräns-
ning.

Reduktion av strömgränsen vid högre frekvenser anges via Pr.23 (ström-
gräns) och Pr.66 (startfrekvens reduktion).

Strömgränsvärdet i procent beräknas enligt nedanstående formel:

.

VARNING!
Alltför låga värden på strömgränsen begränsar tillgängligt moment för 
applikationen

VARNING!
Beakta följande vid testkörning: Strömbegränsning innebär att accelera-
tions- och retardationstiderna kan förlängas vilket kan ge längre start- 
och stoppsträcka. Vid beordrad konstantfart kan varvtalet variera

Hänvisning
Pr.24-27 → Se Pr.4-6 (Kap 6.6)

Strömgräns (% )= A B
Pr22 A–
Pr22 B–
----------------------------------× Pr23 100–

100
---------------------------------------------×+

där, A
Pr·66 Hz( ) Pr22(%)×

Utfrekvens (Hz)
-----------------------------------------------------, B Pr66(Hz) Pr22(%)×

400 Hz
---------------------------------------------------==
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6.14 Val av rampfunktion

Inställning
Tre olika typer av ramp kan väljas. Tilldelas Pr.29 värdet 0 erhålles en nor-
mal accelerations-/retardationsramp med linjär ökning och minskning av 
varvtalsbörvärdet mellan 0 och den maximala frekvensen. 

Är inställningen 1 sker ökningen från stillastående till maximal utfrek-
vens enligt en S-formad kurva.

Med S-formad ramp är accelerations-/retardationstiden den tid som åtgår 
för att nå upp till brytfrekvensen (Pr.3). 

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

29 Val av acc.-/ret.-ramp Ramp Typ 0, 1, 2 0 -

Påverkas också av parameter...

3 Brytfrekvens

7 Accelerationstid

8 Retardationstid

20 Referensfrekvens för acc.-ret.tid 

44 2:a uppsättningen acc.ret.tid 

45 2:a uppsättningen retardationstid 

U
tf

re
kv

en
s

Tid

Linjär

Ramp när Pr.29 = 0

U
tf

re
kv

en
s S-formad

Exempel A

Tid

Ramp när Pr.29 = 1
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Är den inställda frekvensen lika med eller högre än brytfrekvensen beräk-
nas accelerations-/retardationstiden enligt nedanstående formel.

T: Inställd accelerationstids-/retardationstid i sekunder (Pr.7 / Pr.8).

f:  Inställd referensfrekvens för accelerations- /retardationstiden (Pr.20).

Nedanstående tabell visar accelerations- /retardationstid vid en brytfrek-
vens av 50 Hz och Pr.29 = 1.

Accelerations-/retardationstid vid brytfrekvens 50 Hz

Tilldelas Pr.29 värdet 2 kommer övergången från en frekvens (f2) till en 
annan frekvens (f1) att ske enligt en S-formad kurva (se fig. 7-18). Tiden 
från f2 till f1 motsvarar tiden för linjär acceleration. Användningsområdet 
är exempelvis bandtransportörer för att undvika ryckig gång.

Särskilda noteringar
– Ställ in den accelerations- /retardationstid som krävs för att nå den i 

Pr.3 angivna brytfrekvensen (inte den i Pr.20 angivna referensfrekven-
sen). Se också Pr.7 och 8

Inställd 
acc.-/ret. 

tid s

Frekvensinställning (Hz)

50 100 200 400

5 5 12 38 145

15 15 35 115 435

t
4
9
--- T

Pr.32
-------------------- f

2×× 5
9
-----T+=

U
tf

re
kv

en
s S-formad

Exempel B

Tid

Rampfunktion med Pr. 29 = 2 (för band-
transportörer)
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6.15 Övervakning av bromsmotståndets 
inkopplingstid

Funktion
För att skydda det externa motståndet från överhettning kan den relativa 
inkopplingstiden (ED) justeras med Pr. 70. Används bromsmotstånden 
FR-ABR skall Pr. 70 ställas in på 10 %. 
Med Pr. 30 = 1  blir värdet Pr. 70 giltigt.

Inställning
– Pr. 30=0 innebär en relativ inkopplingstid på 3 % för FR-E520 och för  

FR-E540 0,4 kW resp 3,7 kW, samt 2% för FR-E540  5,5 kW resp  7,5 kW.

Särskilda noteringar
– Pr.70, som anger den relativa inkopplingstiden för det externa broms-

motståndet, kan ställas från 0 till 30 %. Bromsmotstånd av FR-ABR  typ 
är dimensionerade för max. 10% ED-faktor.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

30 Externt bromsmot-
stånd, funktionsval

Ext.Mots. 0 / 1 0 -

70 ED-faktor, regenera-
tiv bromsning

EDBromsn 0 - 30 % 0 % -

Omriktare Beteckning
Resistans Effekt

ohm W

FR-E540 FR-ABR-H -0,4 k 1200 80

FR-ABR-H -0,75 k 700 80

FR-ABR-H -1,5 k 350 150 

FR-ABR-H -2,2 k 250 250 

FR-ABR-H -3,7 k 150 300 

FR-ABR-H -5,5 k 110 500 

FR-ABR-H -7,5 k 75 800 

FR-520 FR-ABR -0,4 k 200 80

FR-ABR -0,75 k 100 150

FR-ABR -2,2 k 60 200

VARNING!
Saknas externt bromsmotstånd, skall Pr.30 ställas till 0.
Bromsmotstånd av FR-ABR typ är dimensionerade för max. 10% ED-faktor. 
Högre ED-faktor kan leda till överhettning och förstört bromsmotstånd
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6.16 Frekvenshopp för att undvika reso-
nansproblem

Funktion
Via Pr.31 till 36 kan frekvenshopp programmeras som förhindrar att reso-
nanssvängningar uppstår i mekaniken. Frekvensområden där resonans 
kan förväntas programmeras in. Tre områden kan anges i godtycklig ord-
ning.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

31 Frekvenshopp 1A F.Hopp. 1A 0 - 400 Hz /
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

32 Frekvenshopp 1B F.Hopp. 1B 0 - 400 Hz /
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

33 Frekvenshopp 2A F.Hopp 2A 0 - 400 Hz /
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

34 Frekvenshopp 2B F.Hopp 2B 0 - 400 Hz /
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

35 Frekvenshopp 3A F.Hopp 3A 0 - 400 Hz /
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

36 Frekvenshopp 3B F.Hopp 3B 0 - 400 Hz /
9999

9999 9999: 
Ej aktiverad

Frekvensbörvärde

U
tf

re
kv

en
s

Definition av resonansområden
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Inställning
Nedanstående diagram visar hur frekvenser kan överhoppas på olika sätt. 
Det vänstra diagrammet i figur 7-21 visar ett förlopp där frekvenshoppet 
sker först sedan frekvensområdet har passerats. I detta fall skall, vid pro-
grammering, den lägsta frekvensen anges först. 

Det högra diagrammet i figur 7-21 visar ett förlopp där frekvenshoppet 
sker innan frekvens-området har passerats. I detta fall skall, vid program-
mering, den högsta frekvensen anges först. 

Inställningsområdet är 0 - 400 Hz. Fabriksinställning är 9999 och betyder 
att funktionen är bortkopplad.

Urval frekvenshopp

Särskilda noteringar
– Under acceleration resp. retardation passeras frekvensområdena med 

inställd ramp.

U
tf

re
kv
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s

Frekvensbörvärde Frekvensbörvärde

U
tf
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kv

en
s
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rkning

ion av 
frekvens
6.17 Hastighets- och varvtalsvisning

Funktion
På parameterenheten kan utfrekvens, motorström eller motorspänning 
visas.  

Inställning
Via Pr.37 anges aktuell matningsmängd vid 60 Hz. Är exempelvis mat-
ningsmängden 55 m/min vid 60 Hz skall Pr. 37 tilldelas värdet 55.  

Med Pr.37=0 visas utfrekvensen i enheten Hz.

Särskilda noteringar
– Med aktiverad vektorreglering är motorns varvtal nästan lika med det 

visade (utlagda) värdet. Vid V/f-reglering går motorn med viss efter-
släpning beroende på lastens storlek varför visat värde och verkligt vär-
de ej överensstämmer.

– Via Pr. 52 väljs vad som skall visas på parameterenheten.

– Eftersom parameterenheten FR-PA02-02 är 4-ställig visas större värden 
som "----".

Pr.-Nr. Funktion Display Inställningsområde
Fabriks-

inställning
Anmä

37 Hastighetsindike-
ring, funktionsval

HastVisn 0 / 1 - 9998 0 0: Addit
inställd 

Påverkas också av parameter...

52 LCD-parameterenhet, funktionsval

Varning!
Kontrollera att motorvarvtal och poltal är korrekt angivet. Felaktiga värden kan medföra att 
motorn går med extremt högt varvtal vilket kan skada anläggningen.
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kning
6.18 Frekvens vid börvärdes-/spänning/
ström

Funktion
Med Pr.38 kan utfrekvensen vid 5 V (10 V) börvärde på plint 2 justeras.

Med Pr. 39 kan utfrekvensen vid 20 mA börvärde på plint 4 justeras.

Pr.-Nr. Funktion Display Inställningsområde
Fabriks-

inställning
Anmär

38 Frekvens vid 5 V 
(10 V) spännings-
börvärde

- 1 - 400 Hz 50 Hz -

39 Frekvens vid 20 
mA strömbörvärde

- 1 - 400 Hz 50 Hz -

Påverkas också av parameter...

52 LCD-parameterenhet, funktionsval

73 Analogt frekvensbörvärde

902 Offset för externt frekvensbörvärde

903 Förställning för externt frekvensbörvärde

fm1

0

fm2U
tf

re
kv

en
s 

(H
z)

Spänningsbörvärde (V)  5 V  (10 V)

Pr. 38

fm1

0

fm2
Pr. 39

U
tf

re
kv

en
s 

(H
z)

Strömbörvärde (mA)          20 mA
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6.19 Inställning av kontrollsignaler

Funktion
Kontrollsignalerna FU och SU kan exempelvis användas för att styra en 
magnetbroms på motorn eller övervaka utfrekvensen. 

Efter varje börvärdesförändring jämförs är- och börvärde. När den pro-
centuella skillnaden ligger inom intervallet som anges i Pr.41 aktiveras 
SU-utgången.

Jämförelsen utförs både vid acceleration och retardation.

Via Pr.42 kan en inställd frekvens övervakas. FU-utgången aktiveras när 
utfrekvensen är lika med eller större än värdet i Pr.42. Funktionen lämpar 
sig väl för att styra en extern magnetbroms på motorn. 

Via Pr.43 kan individuell övervakning av utfrekvensen åstadkommas vid 
körning såväl framåt som bakåt. I en hissapplikation kan t.ex. den externa 
motorbromsen styras  olika beroende på om hissen är på väg uppåt eller 
neråt. 

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

41 Intervall för uppnådd slut-
frekvens (SU-utgång)

SU 
Område

0 - 100 % 10% -

42 Förval 1, uppnådd frek-
vens (FU-utgång)

FU Fram 0 - 400 Hz 6 Hz -

43 Lika Pr.42 vid reverserad 
drift

FU Back 0 - 400 Hz / 
9999

9999 9999: lika
Pr. 42

Påverkas också av parameter...

190 Funktionstilldelning RUN-utgång

191 Funktionstilldelning FU-utgång

192 Funktionstilldelning ABC-utgång

Börvärde

U
tf

re
kv

en
s

SU-utgång

Driftsfrekvens

Utgång aktiverad

Inställn.
område 
Pr.41

Tid

Diagram för SU-utgången
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Inställning
Pr.42 anger frekvensgräns vid start med STF-ingången och Pr.43 vid start 
med STR-ingången.

Har Pr.43 värdet 9999 så är frekvensgränsen lika vid start via STF- och 
STR-inångarna. 

Särskilda noteringar
– Ändras tilldelningen via parametrarna 190 - 192 påverkar detta också 

andra funktioner

Hänvisningar
Pr.44, 45 → Se Pr.7 (Kap 6.7)

Pr.46 → Se Pr.0 (Kap 6.3)

Pr.47 → Se Pr.3 ( Kap 6.5)

Pr.48 → Se Pr.9 (Kap 6.8)

U
tf

re
kv

en
s

FU 1

STF-drift

STR-drift

Tid

Pr. 42
Pr. 50
Pr. 116

Pr. 43

Frekvensövervakning vid 
fram-/backdrift
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6.20 Display- och utsignalfunktioner

6.20.1 Urval på display

Funktion
Omriktarna  erbjuder flera display- och utsignalfunktioner för att visa 
driftsdata på parameterenheterna FR-PA02-02/FR-PU04 samt  AM-ut-
gången . 

Pr. 52 bestämmer vad som skall visas på parameterenheten och Pr. 158 vad 
skall visas på AM-utgången.

Inställning

Parametervärden för olika funktionsval

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk

-ning

52 LCD i parameterenheten, 
funktionsval

Val PU 0 /23/100 0 -

158 AM-utgång, funktionsval 0/1/2 0 -

Påverkas också av parameter...

37 Hastighetsindikering, funktionsval

55 Referens för extern visning av frekvensvärde

56 Referens för extern visning av motorström

171 Reset driftstidmätare

901 Kalibrering AM-utgång

Display Parameter
Referensvärde vid fullt
utslag på såväl FM-/
AMutgångarna som 

LCD-stapeln
Funktion Enhet

52 158

DU-LED Display
AM-

utgång

Utfrekvens Hz 0 / 100 0 / 100 1 Pr. 55
Utström A 0 / 100 0 / 100 2 Pr. 56
Utspänning V 0 / 100 0 / 100 3 400 V eller 800 V
Larmkod - 0 / 100 0 / 100 - -
Drifttid 10 x tim 23 23 - -
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Med Pr.52 = 100 kommer olika värden att visas på displayen beroende på 
driftsläge.

Display vid drift resp. stopp

Särskilda hänvisningar
– Rutor i tabellen markerade  med "-" kan ej visas.

– Värden som skall visas på parameterenhetens display väljs via Pr. 52. 
Är parametervärdet 0 kan utfrekvens, utström, utspänning och larm 
bläddras fram via SHIFT-tangenten (FR-PU04) eller SET-tangenten 
(FR-PA02-02).

– Med Pr.52 = 23 visas omriktarens driftstid (stopptiden ej inkluderad). 
Värdet kan återställas genom att sätta Pr. 171 till värdet 0.

– Vid inkoppling mindre än 10 timmar visas värdet 0.

– FR-PA02-02 visar endast enheterna A och Hz.

Pr. 52

0 100

Drift / Stopp Stopp Drift

Utfrekvens Utfrekvens Inställd frekvens Utfrekvens

Utström Utström

Utspänning Utspänning

Larmvisning Larmvisning

OBS!
Vid larmindikering visas den vid larmtillfället aktuella frekvensen.
Vid stillestånd och vid frikoppling av slutsteget visas samma värden
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6.20.2 Kalibrering av AM-utgången

Funktion
I Pr. 55 och 56 anges referensvärden för visning av frekvens och ström på 
AM-utgången. Värdena i Pr. 55 och 56 anger vid vilket nivå som  utgången 
skall lämna 10 V.

Referensvärden för AM-utgången

Inställning
10 V på AM-utgången ges vid frekvensen i Pr. 55 och Pr. 158=0

10 V på AM-utgången ges vid strömmen i Pr. 56 och Pr. 158=1

Särskilda noteringar
– Den maximala utspänningen på AM-utgången är 10 V DC.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställningso

mråde
Fabriks-

inställning

55 Referens för extern visning av 
frekvensvärde

Kal FM Hz 0 - 400 Hz 50 Hz

56 Referens för extern visning av 
motorström

Kal FM I 0 - 500 A Omriktarens 
märkström

Påverkas också av parameter...

158 Funktionstilldelning AM-utgång

901 Kalibrering AM-utgång

(V)
10 VDC

(AM-utgång)

Ufrekvens

10 VDC

(V)

(AM-utgång)

UtströmPr.55 Pr.56
6-35



Parametrar FR-E500-EC

6-36
6.21 Automatisk återstart

6.21.1 Återstart efter nätspänningsbortfall

Funktion
I de fall ett nätspänningsbortfall inträffar finns en möjlighet att automa-
tiskt återstarta motorn när nätet återinkopplas. Roterar motorn fortfaran-
de när så sker, anpassas utfrekvensen före inkoppling och därefter 
accelererar motorn till inställt börvärde. 

Inställning

Inställningsområde för parametrarna 57, 58.

Särskilda noteringar
– Utgångarna SU och FU aktiveras ej vid återstart utan först när den in-

ställda tiden i Pr.58 löpt ut.

– Vid ett nätspänningsbortfall sparas utfrekvensen i omriktaren. När 
spänningen återkommer höjs motorspänningen succesivt.

– Vid spänningsbortfall längre än 0,2 s kommer omriktaren att öka ut-
frekvensen från 0 Hz precis som vid en normal start.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

57 Fördröjd inkoppling 
efter nätsp.bortfall

Återstart
T1

0-5 s/9999
 

9999 9999:ingen 
återstart

58 Fördröjd acc. efter 
återinkoppling

Återstart
T2

0 - 60 s 1 s -

Parameter Inställning Beskrivning

57

0
0,4 k - 1,5 k 0,5 s Synkroniseringstid

Standardvärde
2,2 k - 7,5 k 1,0 s Synkroniseringstid

0,1 - 5 s Paustid före automatisk återstart efter nätsp.bort-
fall. Tiden kan väljas i förhållande till belastningen 
(tröghetsmoment,vridmoment) från 0,1 till 5 sek.

9999 Ingen automatisk återstart.

58 0 - 60 s Som regel kan standardvärden användas. Möjlighet 
finns till anpassning efter motorbelastningen.

VARNING!
Kontrollera att säkerheten tillåter en automatisk återstart av motorn efter 
nätspänningsbortfall. Med återstartsfunktionen aktiverad kan motorn 
plötsligt starta. Kontrollera därför att säkerhetsavstånden är tillräckliga
och att nödvändiga skydd anbringats. 
Sätt upp skyltar som varnar för automatisk återstart.
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6.22 Digital Motorpotentiometer

Funktion
Pr. 59 aktiverar en funktion som kan beskrivas som en digital motorpoten-
tiometer. Motorpotentiometern utnyttjar ingångarna RH, RM och RL, som 
normalt används som hastighetsförval, för att styra hastighetsökning, 
hastighetsreduktion och återställning av hastighetsvärdet. Via motorpo-
tentiometern kan omriktarens utfrekvens kompenseras.

 

Exempel, digital motorpotentiometer

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

59 Digital motorpotentiome-
ter, funktionsval

MotorPot 0-2 0 -

Påverkas också av parameter...

1 Maximal utfrekvens

7 Accelerationstid

8 Retardationstid

18 Maximalt tillåten högsta utfrekvens

44 2:a upps. accelerations- retardationstid

45 2:a upps. retardationstid

U
tf

re
kv

en
s

Start fram STF-ingång

Återställ RL-ingång

Minska RM-ingång

Öka RH-ingång
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Inställning
Ställ Pr. 59 enligt tabellen nedan:

Inställning Pr. 59

Genom att sätta Pr. 59 till 1 sparas frekvensvärdet för att  laddas in på nytt 
efter ett spänningsavbrott. 

Med motorpotentiometerfunktionen aktiverad kommer RH-, RM- och 
RL-ingångarna att få följande funktion:

RH - Öka frekvensbörvärdet

RM - Minska frekvensbörvärdet

RL - Återställ frekvensbörvärdet

Särskilda noteringar
– Frekvensbörvärdet kan via RH- och RM-ingångarna ställas mellan min 

och max. frekvensvärdet Pr. 1 och Pr. 2 (eller Pr.18).

– Öknings- resp. minskningstakten för frekvensbörvärdet kontrolleras i 
Pr. 44 och 45.  Är värdena i Pr. 44 och 45 mindre än värdena för accele-
ration och retardation (Pr. 7 och 8), så följer börvärdet tiderna i 
Pr. 7 och 8

– Lagring av frekvensvärdet sker när omriktaren stoppas via STF-/STR-
ingångarna eller om ingen ändring skett den senaste minuten. Efter nät-
spänningsbortfall laddas det sparade värdet in på nytt.

Inställningsvärde Digital motorpot. Lagra frekvensvärdet

0 - -

1 » »

2 » -

VARNING!
Har Pr. 59 värdet 1, kommer motorn efter ett spänningsbortfall att starta 
i den riktning vars ingång är aktiverad
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6.23 Adaptiva funktioner

6.23.1 Grundinställningar

Funktion
För att underlätta vid igångkörning är omriktaren utrustad med en auto-
matisk inställningsfunktion. Detta är ett självinställande (adaptivt) sys-
tem som vid varje tillfälle själv letar fram relevant information och 
påverkar motsvarande parametrar.  

Snabbinställning utan fintrimning utförs som om accelerations- och retar-
dationstid samt brytfrekvens har lämpliga värden.

Inställning
Via Pr. 60 kan olika självinställande funktioner väljas.

Inställning Pr. 60

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

60 Adaptiva funk-
tioner

Adapt Funk 0/1/2/11/12 0

Påverkas också av parameter...

7 Accelerationstid

8 Retardationstid

Värde Funktion Beskrivning Påverk

0 Ingen självinställ-
ning

Inga adaptiva funktioner aktiverade
-

1

Kortaste accele-
rations- och 
retardationstid

Motorn accelereras och retarderas på  kortaste tid vid 
strömgräns. Strömgränsen är 150 % av märkströmmen

Värden 
Pr.7 och
Pr.8 gäl
ej

2 Motorn accelereras och retarderas på kortaste tid vid 
strömgräns. Strömgränsen är 180 % av märkströmmen

11 Motorn accelereras och retarderas på  kortaste tid vid 
strömgräns. Strömgränsen är 150 % av märkström-
men. Väljs då externt bromsmotstånd eller bromschop-
per används.

12 Motorn accelereras och retarderas på kortaste tid vid 
strömgräns. Strömgränsen är 180 % av märkströmmen
Väljs då externt bromsmotstånd eller bromschopper 
används.
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6.23.2 Optimeringsparametrar 

Funktion
Önskas andra strömvärden  för den automatiska optimeringen kan dessa 
ställas in via parametrarna 61 - 63. 

Inställning
Pr. 61 anger den ström som utgör referens för de automatiskt optimerande 
funktionerna. Detta värde kan t.ex. vara motorns märkström. Grundin-
ställningen är 9999 vilket är lika med omriktarens märkström.

Inställning Pr. 61 

Strömgränsen vid acceleration kan ställas med Pr. 62 och vid retardation 
med Pr. 63.  

Inställning Pr. 62och Pr.63

Särskilda noteringar
– Parametrarna 61 till 63 kan enbart läsas och ändras om Pr. 60 har ett an-

nat värde än 0.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

61 Strömreferens för adap-
tiva funktioner

Ref I Adp 0 - 500 A / 9999 9999 9999: 
Märkström

62 Strömgräns accelera-
tion

Acc I Adp 0 - 200 % / 9999 9999 -

63 Strömgräns retardation Ret I Adp 0 - 200 % / 9999 9999

Påverkas också av parameter...

60 Adaptiva funktioner, funktionsval

Värde Pr.61 Referensström

9999 (fabriksinställning) Omriktarens märkström

0 - 500 A Inställd motormärkström 

Värde Pr.62/
Pr.63

Anmärkning

9999 (Fabriks-
inställning)

150 %  eller 180 % bero-
ende på Pr. 60

0 - 200 %
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6.24 Återstart efter utlöst skyddsfunktion

Funktion
Har omriktaren stoppats (löst ut) av någon skyddsfunktion, finns möjlig-
het till automatisk återställning och återstart. Följande kan väljas:
– Återstart av omriktaren
– Återställning av skyddsfunktionen
– Antal återstartsförsök
– Fördröjning före återstart

Inställning
Pr. 65 ger ett urval av skyddsfunktioner som tillåter  automatisk återstart 
av omriktaren. 

Valmöjligheter med Pr. 65

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

65 Urval av felorsaker som till-
låter aut. återstart

Val Återst 0 -  3 0 -

67 Max. antal återstartsförsök Max Återst 0 - 10 / 
101 - 110

0 -

68 Tid mellan återstartsförsök Tid Åter 0 - 360 s 1 s -

69 Antal återstartsförsök Ant Återst - 0 -

LED-
display

Felorsak
Värde Pr. 65

0 1 2 3

E.OC1 Överström under acceleration » » - »

E.OC2 Överström vid konstant varvtal » » - »

E.OC3 Överström under retardation » » - »

E.OV1 Överspänning i mellanledet under accele-
ration

» - » »

E.OV2 Överspänning i mellanledet vid konstant 
varvtal 

» - » »

E.OV3 Överspänning i mellanledet under retarda-
tion

» - » »

E.THM Överlast motor » - - -

E.THT Överlast frekvensomriktare » - - -

E.FIN Hög temperatur i kylfläns - - - -

E.BE Överström i bromstransistor » - - -

E.GF Jordfel » - - -

E.LF Avbrott i fasledare - - - -

E.OHT Externt motorskydd » - - -

E.OLT Strömbegränsning » - - -

E.OPT Fel i optionsenhet » - - -

E.PE Minnesfel » - - -

E.PUE PU-fel - - - -

E.RET För många återstartsförsök - - - -

E.CPU CPU-fel - - - -
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Pr. 67 anger antalet återstartförsök. 

Inställning Pr. 67

Via Pr. 68 anges den tid som omriktaren skall vänta innan en utlöst 
skyddsfunktion återställes och automatisk återstart påbörjas.

Via Pr. 69 övervakas antalet framgångsrika återstartsförsök genererade av 
en utlöst skyddsfunktion. Pr. 69 återställes genom att skriva in värdet 0 el-
ler genom återställning av samtliga parametrar.

Särskilda noteringar
– Efter varje framgångsrikt återstartsförsök ökas Pr. 69 med 1. Har ingen 

ny skyddsfunktion utlösts inom en tid som är fem gånger värdet i Pr. 
68 betraktas återstarten som framgångsrik. Pr. 69 återställes genom att 
skriva in värdet 0 eller genom återställning av samtliga parametrar.

– Löser någon skyddsfunktion ut under ovanstående tid kan parameter-
enheten FR-DU04, FR-PA02-02 visa felorsak som inte sammanhänger 
med det senaste larmet. Även parameterenhet FR-PU04, FR-PA02-02 
kan visa felorsak som avviker från det första återstartsförsöket.

– Vid automatisk återställning kommer inte lagrade data för överström, 
regenerativ bromsenergi, o.s.v. att återställas, vilket sker vid urkopp-
ling av nätspänningen.

Hänvisningar
Pr. 66 → Se Pr. 22 ( Kap 6.13)

Pr. 70 → Se Pr. 30 ( Kap 6.15)

Värde Pr.67 Antal återstartsförsök Felmeddelande

0 ingen återstart -

1 - 10 1 - 10 inget felmeddelande

101 - 110 1 - 10 felmeddelande

VARNING!
Kontrollera att säkerheten tillåter upprepade automatiska återstarter av 
motorn efter utlöst skyddsfunktion. 
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6.25 Motorval

Funktion
Pr. 71 ger möjlighet att välja olika motorspecifika funktioner.

Inställning

Inställning Pr. 71

Pr.-Nr. Funktion Display Inställningsområde
Fabriks-

inställning
Anmärk

-ning

71 Motortyp, funktionsval Motor Typ 0/1/3/5/6/13/15/
16/100/101/103/
105/106/113/115/
116

0 -

Påverkas också av parameter...

0 TORQUE Boost

12 DC-broms (spänning)

19 Maximal utspänning

80 Märkeffekt motor 

96 Autotuning, funktionsval

Värde
Utlösningskaraktäristik på den 

elektroniska motorskyddsbrytaren
Inställningar motordata vid 

vektorreglering

0, 100 Fläktkyld motor
Direkt inmatning av motordata

1,101 Separat driven fläkt

3,103 Fläktkyld motor
Autotuning av motordata

13, 113 Separat driven fläkt

5, 105 Fläktkyld motor
Y-koppling

Direkt inmatning 
av motordata

15, 115 Separat driven fläkt

6, 106 Fläktkyld motor
D-koppling

16, 116 Separat driven fläkt

OBS!
Med en inställning av Pr.71 mellan  100-116 kan karateristiken för motorns termiska  
överströmsskydd ändras med RT-funktionen.

VARNING!
Kontrollera att inställda parametrar överensstämmer med aktuella motor-
data. Felaktiga inställningar kan leda till överhettning av motorn och där-
med brandfara.
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6.26 PWM-switchfrekvens

Funktion
Med förändringen av switchfrekvensen kan motorljud och vibrationer till 
följd av resonans förhindras. 

Pr. 240 aktiverar Soft-PWM funktionen. Soft-PWM ger samtidigt en låg 
switchfrekvens och reducerat motorljud.

Med Pr. 240 ställd till värdet 1, är funktionen aktiverad. Funktionen påver-
kar switchfrekvenser från 0,7 till 5 kHz.

Inställning Pr. 72

Switchfrekvensen är, via Pr. 72, inställbar mellan 0,7 och 14,5 kHz.

Förutom vid värdena 0 och 15 kan frekvensen ställas in i 1 kHz steg.

Pr. 72 = 0  innebär switchfrekvensen 0,7 kHz

Pr. 72 = 1 innebär switchfrekvensen  1 kHz

Pr. 72 = 15 innebär switchfrekvensen 14,5 kHz 

Särskilda noteringar
Lägre switchfrekvenser ger mindre förluster i omriktaren och mindre 
läckströmmar men mer motorljud. Vid omgivningstemperatur högre än 
40 °C och switchfrekvens högre än 2 kHz reduceras tillgänglig utström. 

Se Tekniska Data.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

område
Fabriksins
tällning

Anmärkning

72 Switchfrekvens
(PWM)

PWM Hz 0-15 1 0 = 0,7 kHz 
15 = 14,5 kHz

240 Soft-PWM, funk-
tionsval

0/1 1 1: Soft-PWM aktiv

Värde Soft-PWM

0 Ej aktiv

1 Aktiv
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6.27 Typ av analogt frekvensbörvärde

Funktion
Via Pr. 73 konfigureras spänningsbörvärdesingången.

Följande alternativ kan väljas:

– Spänningsbörvärde 0 - 5 V eller 0 -10 V 

– Positiv och negativ rotationriktning med ett positivt 0-5 V (0-10 V) bör-
värde.

Inställning

Inställning Pr. 73 (Spänningsbörvärde)

Pr. 73 kan endast ändras till  10  eller 11 om Pr. 77 = 801.
Då ändringen gjorts måste Pr. 77 ställas tillbaka till 0, 1 eller 2.

Inställning
Med Pr. 73=10 eller 11 kan två rotionsrikningar erhållas med  ett spän-
ningsbörvärde 0-5 V (10 V) utan att koppla om STF och STR. Värdet i Pr. 
903 bestämmer som tidigare utfrekvensen vid maximalt börvärde.

Värdet i Pr. 902 bestämmer utfrekvensen vid halva börvärdet.  Sätts Pr: 
902 till 0  Hz kommer 0 V att medföra full hastighet moturs och 5 V (10 V) 
full hastighet medurs.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

73 Analogt frekvensbör-
värde, funktionsval

Börv. Typ 0/1/10/11 0 -

Påverkas också av parameter...

22 Strömbegränsning

903 Förstärkning spänningsbörvärde

38 Frekvens vid 5V (10V) spänningsbörvärde

Inställ-
ning

Börvärdes-
ingång ansl. 2

Positivt börvärde

0 0 - 5 V En rotationsriktning

1 0 - 10 V 

10 0 - 5 V Två rotationsriktningar

11 0 - 10 V 
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VARNING! 
Försvinner börvärdet från plint 2 med Pr.73=10 eller 11 kommer motorn 
att rotera med full hastighet moturs.

0V

[Hz]

[Hz]

[V]
2,5V

0Hz

5V
(5V) (10V)

Vänstervarv

Högervarv

Utfrekvens

Pr. 73

Pr.902

Börvärde
ansl. 2 
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6.28 Börvärdesfilter

Funktion
Börvärdesingångarna  2, och 4 kan via Pr. 74 förses med ett filter mot över-
lagrade störningar. Högre parametervärde motsvarar en större glättning 
av börvärdet. Högre glättning ger automatiskt sämre respons på börvär-
desförändringar.

Inställning

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

74 Filtertid, bör-
värdesin-
gångar

Filtertid 0 - 8 1 -

Inställning Funktion

0 Inget filter

1 Kort filtertid

2 - 7 Medellång filtertid

8 Lång filtertid

Inställning av  Pr 74 
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6.29 Återställningsvillkor

Funktion
Pr. 75 avgör om det alltid skall vara möjligt att återställa frekvensomrikta-
ren, via parameterenheten resp. via RES-ingången, eller endast när någon 
skyddsfunktion har löst ut. 

Dessutom kan man välja om ett avbrott till parameterenheten under mer 
än 1 sekund skall leda till att omriktaren stoppas. Vidare kan man bestäm-
ma i vilka driftsmoder som omriktaren skall kunna stoppas via parame-
terenhetens stoppknapp.

Stopp vid extern mode

Inställning

Inställning Pr. 75

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

75 Återställningsvillkor, funk-
tionsval

ResFunk 0 - 3 /
14 - 17

14 -

Inställning
Återställning, endast 

efter utlöst 
skyddsfunktion

Larm vid avbrott till 
parameterenheten

Stopp via 
parameterenheten 
oavsett driftsmode

0 - -

endast i PU-mode
1 √ -

2 - √

3 √ √

14 - -

√
15 √ -

16 - √

17 √ √

Va
rv

ta
l

Parameterenhet

STF (Till)
STR (Från)

SET-knapp

STOP-knapp

tid
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Återstart, efter stopp via parameterenheten, i extern mode

Parameterenhet FR-PA02-02
1. Stäng av STF eller STR ingången när motorn har stoppat.

2. Välj PU-mode och tryck på SET-knappen.

3. Aktivera åter STF- eller STR-ingången.

Parameterenhet FR-PU04
1. Stäng av STF eller STR ingången när motorn har stoppat.

2. Tryck på EXT-knappen

3. Aktivera åter STF- eller STR-ingången.

Särskilda noteringar
– RESET-kommando under drift stänger av slutsteget och återställer data 

i motorskydds- och bromsfunktionerna.

– Avbrott mellan omriktare och parameterenhet vid inkoppling eller RE-
SET leder inte till larm. Dock detekteras om en ansluten parameteren-
het kopplas ur under mer än 1 minut.

– För fortsatt drift skall anslutningen kontrolleras och omriktaren åter-
ställas.   

– Vid parameterrest kommer inte Pr. 75 att återställas.

– Vid stopp av motorn via parameterenheten visas PS på displayen. Fel-
meddelande visas ej. Används parameterenhetens RS485-gränsnitt för 
kommunikation  är Reset- och Stoppfunktionen aktiva medan avbrott i 
förbindelsen ej detekteras. 

VARNING
Gör inte RESET när ett startkommande till omriktaren är aktiverat.
Motorn kommer att starta omedelbart vilket kan leda till livsfarliga situa-
tioner.
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-

6.30 Skydd mot felaktigt handhavande
Följande funktioner och parametrar skall ge ett skydd för drift och omrik-
tare mot felaktigt handhavande.

6.30.1 Skrivskydd

Funktion
Denna parameter kan utgöra skydd mot oavsiktlig ändring av parameter-
data. 

Inställning

Inställning av Pr. 77

Särskilda noteringar
Är parametervärdet 0 kan alla parametrar ändras när omriktaren är stop-
pad och rätt meny valts via parameterenheten. Undantag är parametrarna 
i tab som kan ändras också under drift.  

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk

ning

77 Skrivskydd för parametrar Skrivskydd 0 / 1 / 2 / 801 0 -

Inställning Manöversätt

0 Parametervärden kan enbart ändras i PU-mode med stoppad motor.

1 Alla parametrar skrivskyddade (undantag Pr.75, 77 och 79)

2 Parametervärden kan ändras under drift.

801 Pr.90 är läs- och skrivbar. Övriga parametrar kan ändras under drift i PU-
mode.
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Parametrar som kan ändras under drift

 Med Pr.77 = 2 kan de flesta parametrar ändras under drift. Undantag är 
parametrarna i nedanstående tabell.

Parametrar som ej kan ändras under drift

Med Pr.77 = 1 är alla parametrar skrivskyddade med undantag för para-
metrarna 75, 77 och 79 dessutom blockeras följande återställningskom-
mandon:

– återställ parametrar

– återställ alla parametrar

Pr. Funktion Pr. Funktion

4 1:a interna frekvensbörvärdet (RH) 56 Referens för extern visning av 
motorström

5 2:a interna frekvensbörvärdet (RM) 72 Switchfrekvens (PWM)

6 3:e interna frekvensbörvärdet (RL) 232 8:e interna frekvensbörvärdet

22 Strömbegränsning 233 9:e interna frekvensbörvärdet

24 4:e interna frekvensbörvärdet 234 10:e interna frekvensbörvärdet

25 5:e interna frekvensbörvärdet 235 11:e interna frekvensbörvärdet

26 6:e interna frekvensbörvärdet 236 12:e interna frekvensbörvärdet

27 7:e interna frekvensbörvärdet 237 13:e interna frekvensbörvärdet

52 LCD i parameterenhet, funktionsval 238 14:e interna frekvensbörvärdet

55 Referens för extern visning av 
frekvens

239 15:e interna frekvensbörvärdet

Pr. Funktion Pr. Funktion

23 Strömbegränsning vid förhöjd 
utfrekvens

181 Funktionstilldelning RM-plint

66 Frekvens för inkoppling av ström-
gräns vid förhöjt varvtal

182 Funktionstilldelning RH-plint

71 Motortyp, funktionsval 183 Funktionstilldelning MRS-plint

79 Manöversätt, funktionsval 190 Funktionstilldelning RUN-plint

90 Motorkonstant R1 190 Funktionstilldelnin FU-plint

96 Autotuning, funktionsval 192 Funktionstilldelning ABC-plint

180 Funktionstilldelning RL-plint

VARNING
Iakttag största möjliga försiktighet vid ändring av parametrar under drift.
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6.30.2 Skydd mot reversering

Funktion
I olika applikationer är det nödvändigt med blockering av andra körrikt-
ningen. Pr. 78 ger denna möjlighet. 

Inställning
Är parametervärdet 1 eller 2 kan inte motorn reverseras. Detta gäller såväl 
från parameterenheten som via externa styrsignaler.

Inställning av Pr. 78

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

78 Blockering av reversering Block.Rev 0 / 1 / 2 0 -

Värde Manöversätt

0 Vänster och högerrotation möjlig

1 Blockering av vänsterrotation

2 Blockering av högerrotation
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6.31 Val av manöversätt

Inställning av Pr. 79

Funktion
Pr. 79 avgör via vilket manövreringssätt som omriktaren skall arbeta. 
Grundinställningen är 0 vilket betyder att manövrering kan ske såväl via 
parameterenheten som över externa signaler.

Inställning

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

79 Manöversätt Manov.Typ 0 - 4/6 - 8 0 -

Påverkas också av parameter...

4 - 6 Frekvensbörvärde

24 - 27 Frekvensbörvärde

232 - 239 Frekvensbörvärde

180 - 186 Funktionstilldelning ingångar

Värde Funktion

0 Via PU-enheten väljs manöversätt. Väljs "EXT" ges startsignal och frekvensbör-
värde via de fysiska ingångarna. Via "PU" ges startsignal och frekvensbör-
värde från parameterenheten. 

1 Manöversätt Frekvensbörvärde Startsignal

Parameterenhet Via PU-enhet PU-enhetens RUN, 
FWD/REV

2 Externa styrsignaler Analog/Digital 
ingång

STF eller STR

3 Frekvensbörvärde från parame-
terenhet och start via externa 
styrsignaler

PU-enhet STF eller STR

4 Frekvensbörvärde från externa 
styringångar och start via para-
meterenheten 

Analog/Digital 
ingång

PU-enhetens RUN, 
FWD/REV

6 Byte av manöversätt under drift

7 Blockering av manöversätt via parameterenhet med digital signal

8 Byte av manöversätt med en digital signal

OBS!
Kombinerade styrsätt väljs via Pr.79 = 3  alt.Pr.79 = 4 vilket ger olika startmetod.
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Byte av manöversätt under drift
I denna mode kan manöversättet växlas mellan parameterenheten och  ex-
terna styrsignaler.

Driftstillstånd vid byte av manöversätt under drift

Extern styrning (Drift via parameterenheten spärrad)
Extern styrning väljs med MRS-ingången. Dessutom skall Pr. 79 ställas till 
7. Via en av parametrarna 180-183 tilldelas någon ingång MRS-funktion. 

Funktion MRS-signal

Profibus
Om Pr. 79=7  och omriktaren skall styras alternativt mellan Profibus/EXT 
kan styrsättet ändras via X12-ingången enl följande:

➀ Om X12 ändras till 0 i drift vid Profibus styrning går det ej att komma 
tillbaka till Profibusstyrning igen utan göra reset eller slå av spänningen 
till frekvensomriktaren.

➁ Om slutsteget frikopplats kan frekvensomriktaren ej komma tillbaka till 
Profibusstyrning utan reset eller slå av matningsspänningen.

  

Växling från / till Urval styrsätt / driftsmode

Extern drift → Parameterenhet 1) Val av styrsätt via parameterenhet 
Rotationsriktningen bibehålls 
Frekvensbörvärde via potentiometer

Parameterenhet → Extern drift 1) Val av styrsätt via parameterenhet
Rotationsriktningen bestäms av externa signaler 
Frekvensbörvärdet via externa signaler

MRS-signal Funktion

Till Urkoppling av slutsteget vid extern drift 
Styrsätt kan under drift ändra till NET eller parameteren-
het om motorn står stilla. 
Parametrar kan ändras under drift via parameterenheten 
Drift via parameterenheten är möjligt

Från Tvångsomställning till extern drift 
Extern drift möjlig 
Omkoppling till drift via parameterenheten eller NET spär-
rad

Styrsätt
Status
Motor

Status
X12 MRS

Resultat

Profibus Stillestånd 1  ➞ 0 Styrsätt ändras till
EXT.

Profibus I drift 1  ➞ 0 Styrsätt ändras till
EXT.  ➀

Extern Stillestånd 0  ➞ 1 Styrsätt ändas till
Profibus.

Extern I drift 0  ➞ 1 Styrsätt ändas till
Profibus. ➁
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Ändrade funktioner genom att koppla MRS-ingången 
(Till / Från)

Omkoppling med MRS-ingången

Särskilda noteringar
1. Med MRS-ingången aktiverad är omkoppling till drift via parameteren-
heten inte möjligt om STF- eller STR-ingångarna är aktiverade.

2. Omkoppling till extern drift sker oavsett om STF- eller STR-ingångarna 
är till eller från. Vid urkoppling av X12 (MRS)-ingången körs omriktaren 
vidare i extern drift om STF- eller STR-ingångarna är aktiverade.

3. Uppträder ett fellarm kan omriktaren återställas via parameterenhetens 
RESET-knapp.

4. MRS-ingången kan användas för att blockera PU-enheten (Pr.79 = 7). 
Används denna funktion kommer aktivering av MRS-ingången (vid drift 
via parameterenheten ) när Pr. 79 har ett annat värde än 7 att ge den nor-
mala funktionen av MRS, d.v.s. slutsteget frikopplas. 

Driftsbe-
tingelser X12 

(MRS)-
ingång

Resultat då X 12 ändras

Styrsätt 
(se 4)

Driftstillstånd
Omkoppling till 

drift via PU
Styr-
sätt

Till-
stånd

PU

Stopp
Till → Från 
(se 3)

PU →
Externt

Stopp Spärrat

Drift
Till → Från 
(se 3)

PU →
Externt

Med startsig-
nal kör omrikta-
ren med extern 
frekvensbör-
värde

Spärrat

Externt

Stopp
Från → Till

Ingen 
ändring
Externt

Stopp
Tillåtet

Till → Från Spärrat

Drift

Spärrat

Från →Till  
I drift → Fri-
koppling av 
slutsteget

Spärrat
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Omkoppling via X16-ingången
Pr. 79 skall ha värdet 8. Med parametrarna 180 - 183 tilldelas någon av in-
gångarna X16-funktion. 

Aktiveras ingång X16 vid styrning från parameterenheten (PU) sker om-
koppling till extern styrning. Kopplas ingång X16 åter bort återgår omrik-
taren till PU-styrning.  

Omkoppling kan ske endast  då motorn står stilla.

Omkoppling via ingång X16

X16-ingång Styrsätt

Till Extern styrning (Styrning via PU-enheten är spärrad)

Från Styrning via PU-enheten (Extern styrning är spärrad)

Om omriktaren står i NET-styrning kan ingen omkoppling ske via X16

OBS!
Ändrad funktionstilldelning, parametrarna 180 - 183, påverkar också andra funktioner.
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6.32 Flödesvektorkontroll

6.32.1 Princip

Funktion
Frekvensomriktaren kan kontrollera motorn via flödesvektorreglering 
istället för V/f-reglering som är normalt. Flödesvektorkontroll ger högt 
startmoment och högt moment vid låga varvtal. 

Vektorregleringen kan aktiveras om följande förutsättningar är uppfyllda:

– Motorns märkeffekt skall vara lika med eller ett steg mindre än omrik-
tarens effekt.

– Motorerna är 2-, 4- eller 6-poliga 

– Motorer kan inte parallellkopplas på en omriktare

– Max. kabellängd mellan motor och omriktare är 30 m. Längre kablar 
ger försämrad reglering och omöjliggör ibland autotuning.

Inställning
Vektorkontroll-funktionen aktiveras genom att i Pr. 80 ange motorns 
märkeffekt. 

För att uppnå bästa resultat skall asynkronmotorns verkliga  karekteristik 
bestämmas genom autotuning.

Kräver applikationen ett konstant varvtal trots varierande belastning 
skall även eftersläpningskompensationen Pr. 245 aktiveras.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställningsområ

de
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

80 Märkeffekt 
motor

Motor 
kW

0,2 - 7,5 kW / 
9999

9999 9999: 
V/f-reglering

Påverkas också av parameter...

71 Motortyp, funktionsval

83 Motorns märkspänning vid autotuning

84 Motorns märkfrekvens vid autotuning

96 Autotuning 

245 Eftersläpningskompensation
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6.32.2 Automatisk inställning av motordata

Funktion
När Pr. 80 sätts till motorns märkeffekt aktiveras flödesvektorreglering 
och som indata för regleringen används typvärde baserade på motorns 
märkeffekt.

Ett bättre resultat erhålls om motorns karateristika mäts upp via autotu-
ning. Denna autotuning behöver endast göras en gång varefter resultatet 
lagras i en parameter.

Flödesvektorskontroll aktiveras via Pr. 80. 

– Motorkonstanter kan kopieras via parameterenheterna FR-PU04 / FR-
DU04 till en annan omriktare.

– I applikationer med långa motorkablar eller där motorkonstanterna är 
okända ger autotuning optimala prestanda.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

82 Magnetiseringsström Mag I Adp 0- / 9999 9999 9999: 
Egenkyld motor

83 Motormärkspänning Märkspänn 0 - 1 000 V 400 V

84 Märkfrekvens Märk Hz 50 - 120 Hz 50 Hz

90 Motorkonstant R1 Motor R1 0- / 9999 9999 Ω 9999: 
Mitsubishi 
motor

96 Autotuning Off-line, 
funktionsval

AutoTune 0 / 1 0 0: Ingen auto-
tuning

Påverkas också av parameter...

7 Accelerationstid

9 Elektroniskt motorskydd

71 Motoval

80 Motormärkeffekt, autotuning
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– Autotuning av motordata:
I denna mode mäts och beräknas erforderliga motorkonstanter.

– Autotuning görs med stillastående motor. 

– Autotuning kan utföras med specialmotor. 

– Autotuningprocessen kan följas via parameterenheten.

Under autotuningen kan en liten rörelse uppstå under mätförloppet. Är 
detta oacceptabelt måste lämpliga åtgärder vidtas för att spärra rörelsen.

Inställning av parametrar för en autotuning
� Ställ omriktaren  i PU-mode

ó Ställ Pr.80 på motorns märkeffekt

ö Ställ Pr. 9 på motorns märkström

ú Ställ Pr. 83 på motorns märkspänning

÷ Ställ Pr. 84 på motorns märkfrekvens

ø Välj motortyp via Pr. 71:
3 för standard (egenkyld) motor 
13 för separatkyld motor

í Ställ Pr.96=1

û Tryck MON-tangenten för att komma till "Monitorläge". För att starta 
autotuningen läs "start autotuning". 

1. Det elektroniska motorskyddets egenskaper väljs med Pr. 71

Sätts Pr. 71 till ett värde  mellan 100 - 116 kan det elektroniska motor  skyd-
dets egenskapar ändras med RT-signalen

OBS!
Pr. 83 och 84 kan enbart ändras när vektorregleringen är aktiverad (Pr. 80 ).
Data kan i regel hämtas från motorns typskylt.
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Start autotuning
I PU-mode aktivaras autotuning genom att trycka på FWD- eller REV-
knapparna på parameterenheten.

I extern mode sker start genom att aktivera  STF- eller STR-ingången. 

På FR-PA02-02 och FR-DU04 visas hur autotuningen fortskrider ( se "In-
dikeringar under autotune-sekvens").

Särskilda noteringar
– Stäng av startsignalen för att stoppa motorn. Inställningsförloppet kan 

avbrytas med STOP-knappen, MRS- eller RES-ingången.

– Under autotune-sekvensen är följande in-/utgångar aktiva:

–- Ingångar:
MRS,RES, STF, och STR

–- Utgångar:
RUN, AM, A, B, och C

– Särskild försiktighet i applikationer där RUN-utgången används för att 
styra en mekanisk broms.

Indikeringar under autotune-sekvensen
Pr. 96 kan under testfasen visa följande värden:

Indikeringar (Monitor-läge)

Start Autotune Avslutning Felindikering

Display
FR-

PU04

Display
FR-

PA02-
02

1 2 3 9/91/92/93
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FR-PA02-02

Resultat av genomförd autotuning:
Kontrollera  i Pr.96 hur autotuning har genomförts. 

– Pr.96 = 3 >> Autotuning genomförd

– Pr.96 = 9, 91, 92 eller 93 ->> Autotuning avbruten pga av fel.

– Lyckades autotuningen kommer resultatet att lagras i Pr.90. 

Förklaring Pr. 96

Återgå till normal driftsmode:
Återgå till normal driftsmode, enligt nedan,  om den automatiska inställ-
ning avslutats utan felmeddelande. 

– vid kontroll över parameterenheten: aktivera STOP-knappen

– vid extern kontroll: avbryt aktiveringen av STF- eller STR-ingången.

Skulle den automatiska inställningen misslyckas kontrollera då först pa-
rametrarna för vektorkontroll och automatisk inställning. Återställ (RES-
ingång eller matning från/till)  omriktaren och repetera förloppet.

Värde Pr. 96 Beskrivning Åtgärd

3 Autotuning genomfördes

9 Avbrott p g a felaktiga förutsätt-
ningar

Kontrollera villkoren för autotuning

91 Uppnådd strömgräns under auto-
tuning

Öka accelerations-/ och retarda-
tionstiden. Sätt Pr. 156 till värdet 
1.

92 Underspänningslarm under auto-
tuning

Kontrollera nätspänningen

93 Beräkningsfel Kontrollera motoranslutningarna 
och försök igen.

OBS!
Parametrarna 83 och 84 kan enbart ställas in när autotuning är aktiverad (Pr.80 ).
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Särskilda noteringar
– Resultatet av den automatiska inställningen sparas och används till 

dess att en ny autotune-sekvens har genomförts.

– Vid nätspänningsbortfall avbryts autotune-sekvensen. Vid spännings-
tillslag har omriktaren gått över i normal mode och kommer då att star-
ta om STF- eller STR-ingångarna var aktiverade under autotune-
sekvensen.

– Ev. larm kommer att avbyta autotune-sekvensen. Automatisk återstart 
ignoreras.

– Under autotune-sekvensen visas inställd frekvens som 0 Hz.

VARNING
Under autotune-sekvensen kan motorn plötsligt starta.
I vertikala applikationer kan, under autotune-sekvensen, utlagt moment 
bli så lågt att detta kan leda till farliga situationer.
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Manuell inställning av motorkonstanter
Med kända motordata kan motorkonstanten Pr. 90 ställas in manuellt. 

Detta görs på följande sätt: 

Inmatning av statorkonstanten i ohm och magnetiseringström. 

1. Tilldela Pr. 77 värdet 801. Motorkonstanten kan enbart visas om para-
metrarna 80 har ett annat värde än 9999. Med Pr.77 = 801 kan också an-
dra parametrar ändras. Dock skall enbart parametrarna 82 och 
90 ändras. Undvik att ändra andra parametrar eftersom detta kan leda 
till skador på utrustningen.

2. Ange motortyp och inkopplingssätt med Pr. 71.

Inställning Pr. 71

3. Mata in värdena för resp. motorkonstanter.

 Inställning Pr. 90 - 94

4. Ange motorns märkfrekvens i Pr. 84.

Inställning Pr. 84

5. Återställ Pr. 77 till sitt ursprungliga värde.

Särskilda noteringar
– Parametern 90 kan enbart läsas om parametern 80 har ett annat värde 

än 9999.

– Ställ parametern 90 till värdet 9999 för att använda standard motorkon-
stanter på en asynkronmaskin (också på en separatkyld motor).

– Förväxlas Y-/D-kopplingen vid inställning av Pr. 71 kommer inte vek-
torregleringen att arbeta helt korrekt.

Pr. 71 Y-koppling D-koppling

Standardmotor 5 eller 105 6 eller 106

Separatkyld motor 15 eller 115 16 eller 116

Parameter Beskrivning Inställningsområde
Fabriks-

inställning

Paratmeter 82 Magnetiseringsström 0 - 500 A, 9999 9999

Paratmeter 90 Motorkonstant R1 0 - 50 Ω,  9999 9999

Parameter Beskrivning Inställningsområde Fabriksinställning

Pr. 84 Märkfrekvens 50 - 120 Hz 50 Hz
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6.33 Datorstyrd drift

Funktion
Via parametrarna 117 till 124 anpassas en multidrop-kommunikation mel-
lan parameterporten på omriktaren och ett överordnat datorsystem.

Omriktaren kan också styras från t ex en persondator via ett RS-485-gräns-
snitt. För detta ändamål finns det en programvara WFD-setup med vars 
hjälp parametrar och driftsdata kan visas, ändras och sparas.

Kommunikationsparametrar

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

117 Stationsnummer 0 - 31 0 -

118 Baudrate 48 / 96 / 192 192

119 Stopbitar/Databi-
tar

0 / 1 / 10 / 11 1 Databitar 8: 0, 1 
Databitar 7: 10, 11

120 Paritet 0 / 1 / 2 2 -

121 Antal omsänd-
ningar

0 - 10 / 9999 1 -

122 Timeout 0 / 0,1 - 999,8 
/ 9999

9999 -

123 Svarstid 0 - 150 ms/ 
9999

9999

124 Sluttecken 0 / 1 / 2 1 -

Funktion Beskrivning

Standard RS485

Antal omriktare 1:N (max. 32 frekvensomriktare)

Baudrate Valbart 19 200, 9 600 och 4 800

Kommunikationsprotokoll Asynkron

Kommunikationstyp Halv duplex

Kommunikation

Databitar Valbart 7-/8-bitars ASCII

Stoppbitar Valbart 1 eller 2 bitar

Sluttecken Valbart CR/LF

Check
Paritet Aktiv (udda / jämn) / ej aktiv

Summa aktiv

Timeout Valbart aktiv/ej aktiv
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Inställning
För att upprätta kommunikation mellan omriktaren och en PC-dator mås-
te kommunikationsparametrarna inledningsvis ställas in. Efter inställ-
ning måste omriktaren återställas.

Kommunikationsparametrar

Pr.-Nr. Beteckning Värde Beskrivning

117 Stationsnum-
mer

0 - 31 Stationsnummer vid kommunikation via PU-
porten med 2 eller flera omriktare.

118 Baudrate 48 4 800 Baud

96 9 600 Baud

192 19 200 Baud

119 Stoppbitar/
Databitar

8 Bitar 0 1 stoppbit

1 2 stoppbitar

7 Bitar 10 1 stoppbit

11 2 stoppbitar

120 Paritet 0 Ingen paritet

1 Udda paritet

2 Jämn paritet

121 Omsänd-
ningsförsök

0 - 10 Antalet omsändningsförsök vid kommunika-
tionsfel. Efter inställt antal försök stoppar 
omriktaren med ett fellarm.

9999 (65 535) Vid kommunikationsfel stoppar inte omrikta-
ren automatiskt. LF-utgången (Light Fault) 
indikerar fel och omriktaren kan stoppas och 
återställas med MRS-/ eller RESET-ingången. 
Funktionstilldelning av utgångar via Pr. 190 - 
195.

122 Timeout 0 Ingen kommunikation

0 - 999,8 Timeout i sekunder. Har ingen kommunika-
tion förts under inställd tid stoppas omrikta-
ren med ett fellarm

9999 Ingen tidsövervakning.

123 Svarstid 0 - 150 ms Tidsfördröjning mellan inkommande data och 
svar från omriktaren.

9999 Inställning via kommunikationsdata

124 Sluttecken 0 Inget CR/LF

1 CR

2 CR/LF
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6.33.1 Programmering

Kommunikationsprotokoll
Överföring mellan ett styrsystem eller en PC och omriktaren, via den se-
riella porten, följer det schema som fig. 7-34 visar.

Schematisk framställning av datautbyte mellan PC och omriktare

Anmärkning 1
Vid överföringsfel måste datorprogrammet ta hand om eventuella om-
sändningar. Överstiger antalet omsändningar värdet i Pr.121 (max. antal 
omsändningar) stoppas omriktaren av ett larm.

Anmärkning 2
Vid mottagning av felaktig data sänder omriktaren "omsändning w" till-
baka till datorn. Överstiger antalet omsändningar värdet i Pr.121 (max. 
antal omsändningar) stoppas omriktaren av ett larm.

Kommunikationstyp och dataformat
I nedanstående tabell återfinns de olika dataformaten med beteckningar 
från A till H. Förklaringar återfinnes i nästa avsnitt.

Kommunikation och dataformat 

Nr. Funktion

S
tyrkom

m
ando

Frekvensinställning

S
kriv till param

eter

R
eset av om

riktaren

M
onitorfunktion

Läs param
eter

� Kommunikationsbegäran till omriktaren A´ A A A B B

ó Omriktarens svarstid ja ja ja nej ja ja

ì
Svarsdata från 
omriktaren

Felfritt 
C C C nej

E
E´

E
Begäran accepterad 

Fel, begäran avvisad D D D nej F F

ö Datorns svarstid nej nej nej nej G G

ú
Svar från datorn på 
"omsändning w

Felfritt nej nej nej nej G G

Inget svar nej nej nej nej G G

Fel, "omsändning 
w" returneras

nej nej nej nej H H

Ext. dator
↓ (Dataflöde)

Omriktare

Omriktare
↓ (Dataflöde)

Ext. dator

Läs data

ó

ì

Skriv data

Anmärkning 2

Anmärkning 1

�

ö

ú

Tid
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6.33.2 Dataformat
Data bearbetas i hexadecimalt format. Vid överföring mellan dator och 
omriktare måste konvertering till ASCII-format göras.

Följande typer av meddelande, från A till H, finns tillgängliga vid kom-
munikation mellan PC och omriktare. 

– "Request Data", begäran sänd från dator till omriktare.

Skriva och läsa data (Format A och B)

� Styrkoder (se tabell 6-51)

ó Sluttecken CR och LF

Vid kommunikation mellan dator och omriktare avslutas varje meddelan-
de, beroende på typ av dator, med CR (vagnretur) alternativt LF (radfram-
matning). Omriktaren måste i dessa fall anpassas till samma standard.

Sluttecknen CR och LF styrs via Pr. 124.

OBS!
Omriktarens stationsnummer skall anges hexadecimalt mellan H00 och H1F (stn. 0 och 
31).

Skriv data

Format A

Format A´

Format B

Läser data

Omriktarens 
stations-
nummer

Omriktarens 
stations-
nummer

Omriktarens 
stations-
nummer

Instruktions-
kod

Instruktions-
kod

Instruktions-
kod

Vänta tid

Vänta tid

Vänta tid

Data

Data

Check-
summa v

Check-
summa v

Check-
summa v

Antal tecken

Antal tecken
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– "Reply Data", svarsmeddelande från omriktaren till datorn vid skriv-
ning av data.

Inga fel vid överföring (Format C)

Fel vid överföring (Format D)

– "Reply Data", svarsmeddelande från omriktaren till datorn vid läsning 
av data.

Inläsning av data (Format E)

Fel vid dataöverföring (Format F)

Förklaringar till figurerna 7-36 till 7-39:

� Styrkoder (se tabell 7-51)

ó Sluttecken CR och LF

Vid kommunikation mellan dator och omriktare avslutas varje meddelan-
de, beroende på typ av dator, med CR (vagnretur) alternativt LF (radfram-
matning). Omriktaren måste i dessa fall anpassas till samma standard.

Sluttecknen CR och LF styrs via Pr. 124.

Format C
Omriktarens 
stationsnum-
mer v

Format D
Omriktarens 
stationsnum-
mer v

Felkod v

Format E

Format E’

Omriktarens 
stationsnum-
mer v

Omriktarens 
stationsnum-
mer v

Data

Data

Check-
summa v

Check-
summa v

Format F
Omriktarens 
stationsnum-
mer v

Felkod v
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– "Reply Data", svarsmeddelande från datorn till omriktaren vid skriv-
ning av data.

Inga fel vid överföring (Format G)

Fel vid överföring (Format H)

Förklaringar till figurerna 7-40 och 7-41:

� Styrkoder (se tabell 7-51)

ó Sluttecken CR och LF

Vid kommunikation mellan dator och omriktare avslutas varje meddelan-
de, beroende på typ av dator, med CR (vagnretur) alternativt LF (radfram-
matning). Omriktaren måste i dessa fall anpassas till samma standard.

Sluttecknen CR och LF styrs via Pr. 124.

Format G
Omriktarens 
stationsnum-
mer v

Format H
Omriktarens 
stationsnum-
mer v
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6.33.3 Data

Styrkoder

Omriktarens stationsnummer
Anger vilken omriktare som datorn skall kommunicera med.

Omriktarens stationsnummer skall anges hexadecimalt mellan H00 och 
H1F (stn. 0 och 31). 

Instruktionskoder
Instruktionskoderna avgör vad datorn skall beordra omriktaren att utföra 
(t.ex. start, stopp, visa hastighet o.s.v.). Datorn kan på detta sätt både styra 
och övervaka den aktuella driften.

Data
Här återfinns de data som sänds till och hämtas från omriktaren. Datafor-
mat och omfång bestäms av resp. instruktionskod.

Vänta tid
Anger tiden innan omriktaren sänder svar på en fråga från datorn. Ställ 
tiden motsvarande datorns svarstid från 0 - 150 ms i steg om 10 ms (t.ex. 
1 = 10 ms, 2 = 20 ms).

Förklaring "Vänta tid"

Tecken ASCII kod Beskrivning

STX H02 Start of text

ETX H03 End of text

ENQ H05 Request data

ACK H06 Acknowledge

LF H0A Line Feed

CR H0D Carriage Return

NAK H15 Negativ Acknowledge

Ext. dator
↓

(Dataflöde)

Frekvensomriktare
↓

(Dataflöde)

Tid för att omriktaren skall tolka en begäran från 
datorn
= Vänta tid  +  Kontroll av data
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Checksumma
Checksumman en tvåställig ASCII-kod (hexadecimalt) är den lägsta byten 
(8 bitar) i den binära summan av aktuell data. 

Exempel

Exempel checksumma beräkning

Felkoder
Är den data som omriktaren tar emot felaktig kommer en motsvarande 
kod att sändas i retur med NAK-kommandot. Felkoderna förklaras i ta-
bell. 

Ext. dator 
till omrik-
tare 

Ext. dator 
till omrik-
tare 

ENQ
Stations-
nummer

Instruktions-
kod

Vä
nt

a 
tid

Data
Check-
summa

STX
Stations-
nummer

Läser data ETX
Check-
summa
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Särskilda noteringar
– Omriktaren kan inte bearbeta felaktiga överföringar från den ext. da-

torn.

– Varje dataöverföring börjar med en kommunikationsbegäran från den 
externa datorn. Utan denna begäran, sänder omriktaren ingen data. Da-
torns applikationsprogram måste därmed beordra all dataöverföring.

– Beroende på om värdena för Pr.0 till 99 resp. Pr.100 till 905 skall över-
föras måste den utökade inställningen av kommunikationsparametrar-
na.

Utökad inställning av kommunikationsparametrar

Instruktions-
kod

Beskrivning

Utökad inställ-
ning av kommu-
nikationsparam
etrar

Läsa H7F H00: Pr.0 till 96 kan överföras 
H01: Pr.0 till 158, Pr. 901 till 905 kan överfö-

ras. 
H02: Pr.160 till 196 och Pr.232 till Pr. 250 

kan överföras.
H03: Pr.338 till Pr.340 kan överföras
H09: Pr.990 och Pr.991 kan överföras.

Skriva HFF
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6.33.4 Inställningar
Sätt upp parametrar, instruktionskod och data. Starta därefter kommuni-
kationen från datorn för att styra  och övervaka omriktaren.

Inställning, instruktionskod och data (1)

Nr. Funktion Instr. kod Beskrivning
Antal 
siffror

1 Drifts-
mode

Läs H7B H0001: Styrning via externa signaler 
H0002: Styrning via seriell kommunika-
tion 4

Skriv HFB H0001: Styrning via externa signaler 
H0002: Styrning via seriell kommunika-
tion

2 Monitor-
funktioner

Utfrekvens 
(varvtal)

H6F H0000 till HFFFF: Utfrekvens (hex.) i steg 
om 0,01 Hz. Varvtal (hex.) i steg om 1 
varv/min om Pr.37 = 1 - 9998 eller 
Pr.144 = 2 - 10, 102 - 110. 4

Utström H70 H0000 till HFFFF: Utström (hex.) i steg 
om 0,1 A

Utspänning H71 H0000 till HFFFF: utspänning (hex.) i steg 
om 0,1 V
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Inställning, instruktionskod och data (2)

Nr. Funktion
Instr. 
kod

Beskrivning
Antal 
siffror

2 Monitor-
funktion

Larm-
kod

H74 
till 
H77

H0000 till HFFFF:
Exempel: Visning av larm (Kod H74) Läs data 
H30A0 senaste larm THT föregående larm OPT

4

Kod Beskriv-
ning

Kod Beskriv-
ning

H00 Inget 
larm

H60 OLT

H10 OC1 H70 BE

H11 OC2 H80 GF

H12 OC3 H81 LF

H20 OV1 H90 OHT

H21 OV2 HA0 OPT

H22 OV3 HB0 PE

H30 THT HB1 PUE

H31 THM HB2 RET

H40 FIN

3 Körkommando HFA H00 till HFF: Körkommando  

Bildtext  data ex. 1)
b0: -
b1: STF 
b2: STR 
b3: -
b4: -
b5: -
b6: -
b7: -

Ex.1: STF = Start framåt: H02
Ex.2: Stopp : H00

2

0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
b15 b8b7 b0

0 0 0 0 0 0 1 0
b7                        b0
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Inställning, instruktionskod och data (3)

 
Nr.

Funktion
Instr. 
kod

Beskrivning
Antal 
siffror

4 Övervak-
ning omrik-
tarstatus

H7A H00 till HFF: Omriktare-driftstillstånd

b0: Drift (RUN) 
b1: Framåt 
b2: Bakåt
b3: Uppnådd frekvens (SU) 
b4: Strömgräns (OL) 
b5: -
b6: Frekvens uppnådd,framåt (FU)
b7: Larm
Exempel 1: H0B=SU-signal vid drift framåt 
Exempel 2: H80= Stopp pga larm

2

5 Skriv 
utfrek-
vens 
(E2ROM) 

HEE H0000 till H9C40: i steg om 0,1 Hz (hex) (0 till 400,00 
Hz) Skriv data till ramminnet med kod HED för att ändra 
frekvensen kontinuerligt.

4

6 Återställ-
ning omrik-
tare
(Alarm
Reset)

HFD H9696: Återställning omriktare Vid uppstart återställes 
omriktaren av datorn och därför kan inte omriktaren 
sända svar i retur.

7 Återställ 
alla para-
metrar

HFC Alla parametrar återställes till fabriksinställning. Bero-
ende på inställning kan fyra olika reset kommandon utfö-
ras.

4

Kod Kommunika-
tionsparam.

Kalibrering andra 
param. 

HEC HF3 
HFF

H9696 » — »

H9966 » » »

H5A5A — — »

H55AA — » »

Vid reset med kod H9696 eller H9966 kommer också 
kommunikationsparametrarna att återställas till fabriks-
inställning.

8 Skriv till 
parameter

H80 
till 
HFD

Skriv eller läs parameterdata. Kod enligt Appendix A5.
Observera att vissa parametrar kan ej skrivas eller läsas.

4

9 Läs para-
meter

H00 
till 
H7B

0 0 0 0 0 0 1 0
b0b7
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Inställning, instruktionskod och data (4)

Nr. Funktion
Instr. 
kod

Beskrivning
Antal 
siffror

10 Parameter-
överföring 
(expansion)

läsa H7F Ändra parametervärden för H00 
till H6C och H80 till HEC.
H00: Pr. 0 till 99 kan överföras. 
H01: Pr. 117 till 158, 901 till 

905 kan överföras. 
H02: Pr. 160 till 199 och 232 till 

285 kan överföras.
H03: Pr. 338-340 kan överföras.
H09: Pr. 990 kan överföras.

2

skriv HFF

11 Andra parame-
teruppsätt-
ningen 
(kodFF=1)

läsa H6C H5E till H6A och HDE till HED 
(kod HFF = 1):
H00: Offset/Förstärkning
H01: Analog 
H02: Analogt värde på ingången 

2

skriv HEC
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6.33.5 Felkoder vid seriell kommunikation
Kommunikationsfel rapporteras med koder enligt nedanstående tabell.

Felkoder seriell kommunikation

Felkod Funktion Förklaring Omriktarens driftsläge

H0 NAK-fel från 
datorn

För stort antal 
omsändningar

Omriktaren stoppas 
med larmkod E.OPT 
när antalet omsänd-
ningar överstiger tillå-
tet värde.

H1 Paritetsfel Paritetskontrollen 
stämmer ej med 
rapporterat värde

H2 Checksumma-
fel

Checksumman stämmer 
ej med översänt värde

H3 Protokollfel Data som omriktaren 
tagit emot har fel format, 
ej avslutad inom angiven 
tid eller CR/LF stämmer 
ej överens med angivet 
värde.

H4 Fel datalängd Antalet stoppbitar stäm-
mer ej med angivet värde

H5 Data overrun Datorn har börjat sända 
ett nytt meddelande 
innan föregående avslu-
tats

H6 - - -

H7 Ogiltigt tecken Mottaget tecken är ogil-
tigt (annat än 0 - 9, A - F 
eller styrkod)

Mottagen data accep-
teras ej men omrikta-
ren stoppar inte.

H8 - - -

H9 - - -

HA Fel driftsläge Försök att skriva till en 
parameter i fel mode 
eller under drift

Mottagen data accep-
teras ej men omrikta-
ren stoppar inte.

HB Instruktionsfel Felaktigt kommando

HC Fel dataom-
råde

Felaktig data har angetts 
begärd operation

HD - - -

HE - - -

HF - - -
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6.33.6 Kommunikation via RS 485-gränsnitt

Kommunikation via RS485-gränssnitt

� Vid kommunikationsfel på RS 485-gränssnittet kan inte omrikta-
re återställas från datorn.

ó Enligt inställning i Pr. 75

ì Enligt inställning i Pr. 77

Kontrollsätt Funktion

Driftsätt

Drift via 
parmeteruttag

Extern 
drift

Användar
program via para-
meteruttaget

Startkommando ja nej

Frekvensinställning ja ja 
(kombinerad 
drift)

Monitorfunktioner ja ja

Skriva till 
parameter

ja ì nej ì

Läsa parameter ja ja

Återställa 
omriktaren 

ja ja

Stoppkommando ó ja ja

Styringångar Återställa 
omriktare

ja ja

Starkommando nej ja

Frekvensinställning nej ja
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6.33.7 Drift vid felmeddelande

Drift vid felmeddelande

 

ö Kan väljas med parameter (grundinställning  inget stopp).

Överföringsfel

Överföringsfel

Fel Beskrivning

Driftssätt

Drift via 
parameter-

uttag
Extern drift

Fel i 
omriktaren

Driftssätt Stopp Stopp

Överföring PU-anslutning Inget stopp Inget stopp

Överfö-
ringsfel vid 
PU-anslut-
ning

Driftssätt Stopp/Inget 
stopp ö

Inget stopp

Överföring PU-anslutning Stopp Stopp

Fel Felmeddelande

Överföringsfel
(överföring via PU-anslutningen)

E.PUE
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6.34 PID-reglering

Funktion 
Tack vare den inbyggda PID-regulatorn kan omriktaren användas för pro-
cesstyrning (t.ex. flödes- och tryckreglering).

Börvärdet ansluts till plintarna 2 - 5 (-5 - +5 V eller -10 - +10 V) eller anges 
i Pr. 133. Ärvärdet (4 - 20 mA) ansluts till plint 4 - 5.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

128 Polaritet 
PID-regulator

0 / 20 / 21 0 -

129 P-andel 0,1 - 1 000 % 
/9999

100 % 9999: ingen 
P-reglering

130 I-andel 0,1 - 3 600 s / 
9999

1 s 9999: ingen
I-andel

131 Max. 
ärvärde

0 - 100 % / 
9999

9999 9999: ej aktiv

132 Min. ärvärde 0 - 100 % /
9999

9999 9999: ej aktiv

133 Börvärde via 
parameter

0 - 100 % 0 % -

134 D-andel 0,01 - 10,00 s 
/ 9999

9999 9999: ingen 
D-andel

Påverkas också av parameter...

73 Typ analogt frekvensbörvärde

79 Driftsätt

180 - 183 Funktionstilldelning ingångar

190 - 192 Funktionstilldelning utgångar

902 - 905 Förstärkning och Offset för börvärdesingång
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6.34.1 Drift

Systemkonfiguration

Systemkonfigurering PID-regulator

Typiska prestanda för PI-reglering
PI-regulatorn är en kombination av proportionell- (P) och integrerande (I) 
reglering. Regulatorn skapar ett reglervärde som skall utjämna eventuella 
regleringsfel.

PI-regulatorns funktion

Börvärde

Ärvärde

Reglervärde
Omriktare

Motor

PID-reglering

Regleringsstorhet

Kp:  Proportionalkonstant
Ti:  Integrationstid
S:  Komplex frekvensvariabel
Td: Differentialtid

 

Reglerfel Börvärde

Reglervärde

P-andel

I-andel

PI-reglering
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Typiska prestanda för PD-reglering
PD-regulatorn är en kombination av proportionell- (P) och deriverande 
(D) reglering. 

Regulatorn skapar ett reglervärde i förhållande till hastighetsdifferensen 
som skall optimera insvängningsförloppet.

 PD-regulatorns karaktäristik

Typiska prestanda för PID-reglering
PID-regulatorn är en kombination av proportionell- (P), integrerande (I) 
och deriverande (D) reglering. Genom att kombinera de tre komponenter-
na uppnås ett resultat som tillgodoser större krav.

Negativ polaritet
Reglervärdet (utfrekvensen) höjs vid positivt reglerfel och sänks vid nega-
tivt.

Uppvärmning

P-andel

PD-andel

Reglerstorhet

Reglerfel

Börvärde

D-andel

Börvärde

Ärvärde

Kallt - högre utsignal

Varmt - lägre utsignal

Reglerfel

Ärvärde

Börvärde
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Positiv polaritet
Reglervärdet (utfrekvensen) sänks vid positivt reglerfel och höjs vid nega-
tivt.

Kylanläggning

Nedanstående tabell visar förhållandet mellan reglerfel och utsignal (ut-
frekvens). 

Förhållandet mellan reglerfel och utsignal (utfrekvens) vid negativ respektive po-
sitiv polaritet.

Positivt reglerfel Negativt reglerfel

Utsignal 

Negativ polaritet
Pr.128 = 20

Positiv polaritet
Pr.128 =  21

Börvärde

Ärvärde

Kallt - högre utsignal

Varmt - lägre utsignal

Ärvärde

Reglerfel

Börvärde
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6.34.2 Inkopplingsexempel

Nedanstående figur visar en typisk användningsexempel:

OBS!
Matningsdonet skall väljas med hänsyn till tryckgivaren.
Funktionstilldelning av utgångarna sker via parametrarna 190 till 192.
Funktionstilldelning av ingångarna sker via parametrarna 180 till 183.

SU
RUN

A
C

Nätspänning

Start fram
Start back

Börvärde

 

Frekvensomriktare

Pump

2
-tr

åd
sg

iv
ar

e
tr

yc
kg

iv
ar

e

Övre gränsvärde
Nedre gränsvärde
Utgång fram/back
Referenspotential

Ärvärde (4 - 20 mA)

* se hänvisning

(+)

( - )
SE
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arar 
In-/utgångar

In-/utsignaler

Plintar
- Börvärdet ansluts till plintarna 2 -5 eller anges i Pr. 133. Ärvärdet ansluts 

till plintarna 4 - 5.

Inställningsmöjligheter analogingångar

In-/utgång Plint Funktion Beskrivning

Ingång 2 2 Börvärde Börvärde för 
PID-regulatorn

4 4 Ärvärde Ärvärde 4 - 20 mA

Utgång FUP Valbart med Pr. 
190 - 192

Övre gränsvärde Utgång aktiv när ärvärdet 
överskrider gränsvärdet

FDN Nedre gräns-
värde

Utgång aktiv när ärvärdet 
underskrider gränsvärdet

RL Fram-/backkör-
ning

HI Framåt (FWD) LO Backåt 
(REV) eller Stopp (Stop)

Inställning Inmatning Beskrivning

Börvärde Plintarna 2-5 Definition: 
0 - 5 V motsvarar 
0 - 100 %

Pr.73 = 0

Definition: 
0 - 10 V motsvarar 
0 - 100 %

Pr.73 = 1

Pr. 133 Börvärde via Pr. 133

Ärvärde Plint 4-5 En ärvärdesignal på 4 mA motsvarar 0 % och 20 mA motsv
100 %
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Pr.-

128

tet

t

129 rk-
ån 
ar 

29 
 

130 ka 

131  
 %)

132 n. 
 %)

133

t-

134
s-
6.34.3 Parameteröversikt

Parameteröversikt

Inställningsförfarande

Nr. Värde Beteckning Beskrivning

0 Polaritet
PID-
regulatorn

Ingen PID-reglering

20 Uppvärmning, 
tryckreglering

Ärvärde på plint 4
Börvärde på plint 2

Negativ polari

21 Avkylning Positiv polarite

0,1 - 1 000 % P-andel P-andelen är det inverterade värdet av proportionalförstä
ningen. Med ett litet värde i Pr.129 kommer utsignalen fr
PID-regulatorn till omriktaren att uppvisa stora svängning
vid små reglerfel (börvärde-ärvärde). Ett litet värde i Pr.1
ger därför ett känsligare (styvare) system samtidigt som
risken för självsvängning ökar. Pr.129 = 1/Kp

9999 Ingen P-reglering

0,1 - 3 600 s I-andel Med en kort integrationstid kommer reglerfelet att mins
snabbare samtidigt ökar risken för översvängning.

9999 Ingen integrerande förstärkning.

0 - 100 % Övre gräns 
för ärvärdet

Överstiger ärvärdet denna gräns aktiveras FU-utgången.
(Ärvärde 4 mA motsvarar 0 % och 20 mA motsvarar 100

9999 Ingen funktion

0 - 100 % Undre 
gräns för 
ärvärdet

 Understiger ärvärdet denna gräns aktiveras OL-utgånge
(Ärvärde 4 mA motsvarar 0 % och 20 mA motsvarar 100

9999 Ingen funktion

0 - 100 % Börvärde 
via parame-
ter

Vid styrning via parameterenheten eller vid kombinerad 
styrning utgör Pr.133 börvärde. Frekvensvärdet i Pr.902 
motsvarar 0 % börvärde och frekvensvärdet i Pr.903 mo
svarar 100 % börvärde.

0,01 - 10,00 s D-andel Tid för deriverande förstärkning, för att uppnå samma 
ärvärde som vid P-reglering. Större D-andel ger ökad kän
lighet.

9999 Ingen D-förstärkning

Parameterinställning av PID-funktion

Parameterinställning av I/O-signaler

Start

Aktivera

Ställ in parametrarna Pr.128 - 134

Funktionstilldelning av I/O.
Pr.180 - 183 och Pr.190 - 192
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6.34.4 Inställningsexempel
I följande exempel används en temperaturgivare som vid 0 °C ger 4 mA 
och vid 50 °C ger 20 mA. Tillsammans med omriktaren och dess inbyggda 
PID-regulator skall en temperatur av 25 °C, inställt som börvärde via in-
gång 2 - 5 (0 - 10 V), hållas. En ökad motorfrekvens gör att temperaturen 
ökar. 

� Inställning av parametrar
Ställ in PID-regulatorns polaritet i Pr.128. I ovanstående exempel 
skall Pr.128 sättas till 20. 

ó Inställning av börvärdessignal
Ställ in börvärdessignalens offset och förstärkning i Pr. 902 och 
903 på följande vis:

– Lägg på minimalt börvärde på plint 2 - 5

– Välj in Pr.902 

– Ställ in önskad motorfrekvens vid ett reglerfel på 0 % (t ex 0 
Hz). Håll SET-knappen intryckt.

– Ställ in önskat procenttal 0% och håll SET-knappen intryckt.

– Välj Pr.903 och tryck på "READ"-knappen två gånger

– Lägg på maximalt börvärde på plint 2 - 5.

– Ställ in önskad motorfrekvens vid ett regelfel på 100 % (t ex 50 
Hz)

– Ställ in på 100 % genom att trycka på SET-knappen tills att vär-
det börjar blinka.

ì Inställning av ärvärdessignalen
Gör på samma sätt som under punkt 2, men på Pr.904 och Pr.905. 
Går det inte att generera en 4 - 20 mA-signal kan man skriva in 
värden för frekvensen och procenttalet.

– Pr.904 skall då sättas på 0 Hz och 20 % (4 mA är 20 % av 20 mA)

– Pr.905 skall sättas på 50 Hz och 100 %

ö Reglerfelet (= börvärde - ärvärde) som funktion av utfrekvensen 
kommer att få följande utseende.

ú Med ovanstående förutsättningar och inställningar har följande 
specificerats:

– En verklig temperatur på 0 ºC ger 4 mA till omriktaren och 
50 ºC ger 20 mA.

– Önskad temperatur kan ställas på 0 - 50 ºC.

– Motorns frekvens kommer att följa diagrammet under punkt 4 
där ett reglerfel på 100 % motsvarar en temperaturdifferens på 
50 ºC mellan bör- och ärvärde.

utfrekvens / Hz

Reglerfel %
Reglerfelet som funktion av ut-
frekvensen med 
Pr.129 = 100 %, Pr.130 = 9999 
och Pr.134 = 9999
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÷ Kontrollera inställningarna av ovanstående parametrar genom 
att slå av I- och D-andelarna på regulatorn (Pr.130 och Pr.134 sätts 
till 9999). Genom att ändra börvärdet kan man kontrollera att 
önskad funktion erhålls.

ø Koppla in I-andelen genom att sätta Pr.130 = 1. Provkör systemet 
med endast P- och I-andelarna inkopplade.

í Är systemet stabilt ?

- Om Ja. Optimera parametrarna

Är processen stabil kan Pr.129 och Pr.134 (P- och I-andelen) sän-
kas .

û Blir inte systemet tillräckligt stabilt och snabbt skall D-andelen 
kopplas in. Detta görs med Pr.135. Ett ökat värde i Pr.135 ger 
ökad känslighet och sämre stabilitet.

ç Önskas en digital utsignal då ärvärdet understigit en viss nivå 
kan detta anges i Pr.131. Via Pr.190 - 192 tilldelas önskad utgång.

Särskilda noteringar
- PID-reglering är ej möjlig när Pr.79 = 6 (kombinerat styrsätt).

- Ändrad funktionstilldelning av in- och utgångar via parametrarna 180 - 
183 och 190 - 192 påverkar också andra funktioner. Kontrollera därför inn-
an ändringar utföres.
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6.35 Språkval

Beskrivning
Vilket språk som används i parameterenhet FR-PU04 styrs via Pr. 145.

Språkval

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

145 Språkval 0 - 7 1 -

Värde Språk

0 Japanska

1 Engelska

2 Tyska

3 Franska

4 Spanska

5 Italienska

6 Svenska

7 Finska
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6.36 Strömövervakning

Funktion
Utgång Y12 aktiveras om utströmmen överskrider inställt värde (Pr.150) 
längre än inställd tid (Pr.151).

Fig. 7-56: Strömövervakning

Särskilda noteringar
– Min. utsignal för utgång Y12 är 100 ms.

– Strömövervakningen är också aktiv vid autotuning.

– Ändrad funktionstilldelning via Pr.190 - 192 påverkar också andra 
funktioner. Kontrollera därför noggrant innan ändring görs.

Pr.-
Nr.

Funktion Display
Inställnings

område
Fabriks

inställning
Anmärkning

150 Strömövervakning 
utgång

0 - 200,0 % 150 % -

151 Varaktighet ström-
övervakning

0 - 10 s 0

Påverkas också av parameter...

190 - 192 Funktionstilldelning utgångarna

Utsignal Y12

Motorström

Ström

Tid
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6.36.1 Nollströmövervakning

Funktion
När motorströmmen faller till 0 A genererar motorn inget vridmoment. 
Detta kan leda till farliga situationer när frekvensomriktaren används i 
hiss- eller lyftapplikationer. 

Motorströmmen övervakas kontinuerligt. Sjunker strömmen under in-
ställt värde (Pr.152) längre än inställd tid (Pr.153) aktiveras utgång Y13.

Nollströmsövervakning 

Särskilda noteringar
- Minsta inkopplingstid för utgång Y13 är 100 ms.

- Nollströmsövervakningen är aktiv även vid autotuning.

- Ändrad funktionstilldelning via Pr.190 - 192 påverkar också andra funk-
tioner. Kontrollera därför noggrant innan ändring görs.

Hänvisning
Pr. 154 → se Pr. 22 (sid. 6-22)

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

område
Fabriks

inställning
Anmärkning

152 0-strömsövervak-
ning

0 - 200,0 % 5 % -

153 Varaktighet 0-
strömsövervak-
ning

0,05 - 1 s 0,5 s -

Påverkas också av parameter...

190 - 192 Funktionstilldelning utgångar

VARNING
Välj låga värden och korta tider för 0-strömsövervakningen eftersom 
det annars vid små effektuttag leder till att larm uteblir vid 0-ström.
Använd nödbroms eller motsvarande om livsfarliga situationer kan upp-
stå.

Utsignal Y13

Ström

Motorström

Pr.152

Pr.153

Pr.153

tid
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6.37 Avancerad strömbegränsning

Funktion
Strömbegränsning och den intelligenta övervakningen av utströmmen 
kan deaktiveras och OL-utgången fördröjas via inställningar som redovi-
sas i tabellen på nästa sida.

Särskilda noteringar
- Vid stor last eller korta accelerations-/retardationstider, kan strömbe-
gränsningen aktiveras vilket medför att motorn ej startar eller stoppar 
inom angiven accelerations-/retardationstid.  

 

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

område
Fabriks

inställning
Anmärk

ning

156 Intelligent strömbe-
gränsning, funktionsval

0 - 31 / 100 0 -

Påverkas också av parameter...

22
23
47
48

Strömbegränsning
Strömbegränsning vid förhöjd frekvens
2:a V/f-brytfrekvensen
2:a Strömbegränsningen

VARNING!
Skyddsfunktionerna för att begränsa motorströmmen kan inte förhindra 
att en kraftig strömrusning, t.ex. p.g.a. kortslutning, löser ut omriktaren. 
Utför alltid en teskörning. Accelerations-/ retardationstiden kan öka vid 
strömbegränsning. Vid konstant fart kan hastighetsreduktion förekom-
ma
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Inställning Pr. 156

Värde

Intelligent 
övervakning 

av 
utströmmen

Strömgräns OL-utgång

Accelerations
fas

Konstant
varvtal

Retarda
tionsfas

Inget 
larm

Stopp 
med larm

0 » » » » » -

1 - » » » » -

2 » - » » » -

3 - - » » » -

4 » » - » » -

5 - » - » » -

6 » - - » » -

7 - - - » » -

8 » » » - » -

9 - » » - » -

10 » - » - » -

11 - - » - » -

12 » » - - » -

13 - » - - » -

14 » - - - » -

15 - - - - » -

16 » » » » - »

17 - » » » - »

18 » - » » - »

19 - - » » - »

20 » » - » - »

21 - » - » - »

22 » - - » - »

23 - - - » - »

24 » » » - - »

25 - » » - - »

26 » - » - - »

27 - - » - - »

28 » » - - - »

29 - » - - - »

30 » - - - »

31 - - - - - »

100 » » » » » -

100 - - - - » -
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6.38 Användargruppering

Funktion
Ur alla parametrar kan 32 väljas ut och placeras i två användargrupper. 
Därefter kan endast dessa parametrar ändras och läsas.

Inställning
Med Pr. 160 styrs vilka grupper som skall kunna läsas.

Indelning av parametrarna i användargrupper
I Pr. 173 anges de parameternummer som skall tillhöra användargrupp 1.
I Pr. 175 anges de parameternummer som skall tillhöra användargrupp 2.
Ange värdena i nummerföljd och bekräfta värdena enskilt.

Ta bort värden ur användargrupper
Skriv i Pr. 174 de parameternummer ur användargrupp 1 som skall tas 
bort. Skriv i Pr. 176 de parameternummer ur användargrupp 2 som skall 
tas bort. Ange värdena i nummerföljd och bekräfta värdena enskilt.
Inmatning av 9999 tar bort samtliga parametrar ur varje grupp.

Särskilda noteringar
- Värdena i Pr. 70, 160, och 991 kan alltid läsas oavsett definitioner i grup-

per.

- Är andra siffran i Pr. 160 ställd till 0 visas inte denna.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

område
Fabriks

inställning
Anmärkning

160 Läs användargrup-
per

0 / 1 / 10 / 
11

0 -

173 Parameter för 
användargrupp 1

0 - 999 0 -

174 Återställ parame-
trarna i anv.grupp 1

0 - 999 /
9999

0 9999: Ingen automa-
tisk omkoppling

175 Parameter för 
användargrupp 2

0 - 999 0

176 Återställ parame-
trar i anv.grupp 2

0 - 999 /
9999

0 9999: Ingen automa-
tisk omkoppling

Värde Pr. 160 Beskrivning

0 Tillgång till samtliga parametrar

1 Tillgång till parametrar enbart ur grupp 1

10 Tillgång till parametrar enbart ur grupp 2

11 Tillgång till parametrar enbart ur grupp 1 och 2
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6.39 Reset av wattim- och driftstidsmätare 

Funktion
Denna parameter återställer drifttidsmätaren.

Inställning
Ställ Pr. 171 till 0 för att återställa drifttidsmätaren.

Hänvisning
Pr. 173-176 → se Pr. 160 (6-94)

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

område
Fabriks

inställning
Anmärk-

ning

171 Återställ drifttidsmätaren 0 0 -

Påverkas också av parameter...

52  LCD parameterenhet, funktionsval
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6.40 Funktionstilldelning ingångar

Funktion
Omriktarens ingångar tilldelas sina resp. funktioner via ovanstående pa-
rametrar.

Inställning
Nedanstående tabell visar olika funktioner som kan tilldelas resp. ingång

Funktionstilldelning ingångar

*a Med Pr. Pr.59 = 1 eller 2 ändras RL, RM och RH-ingångarnas 
funktion.

*b Aktiveras vid brytande kontakt.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

område
Fabriks

inställning
Anmärk-

ning

180 Funktionstilldelning RL-
ingången

0 - 8 /16/18 0 -

181 Funktionstilldelning RM-
ingången

0 - 8 /16/18 1 -

182 Funktionstilldelning RH-
ingången

0 - 8 /16/18 2 -

183 Funktionstilldelning 
MRS-ingången

0 - 8 /16/18 6 -

Värde
Funktions
tilldelning

Funktion

Pr.59=0
Pr.59=1, 2 

*a

0 RL Lågt varvtal Motorpotentiometer (öka)

1 RM Mellan varvtal Motorpotentiometer (minska)

2 RH Högt varvtal Motorpotentiometer (återställ)

3 RT Andra parameteruppsättningen

4 AU Aktivering strömbörvärde

5 STOP Självhållning av startsignal

6 MRS Slå av slutsteget

7 OH Extern motorskyddsbrytare ‚ *b

8 REX Aktivering 15 varvtalsbörvärden i kombination med RL, RM och RH

16 X16 Omkoppling mellan extern manöver och PU-manöverering

18 X18 Omkoppling mellan vektorreglering och V/f-reglering
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Särskilda noteringar
– En funktion kan tilldelas flera ingångar.

– Varvtalskommando har högre prioritet än ingång RH, RM, RL, REX och 
AU.

– Används inte omkopplingen mellan vektor- och V/f-reglering samt 
"Torque Boost" vid fram-/backrotation, kan RT-ingången användas för 
andra uppsättningen parametrar.

– Samma ingångar måste användas för digital motorpotentiometer.
6-97



Parametrar FR-E500-EC

6-98
6.41 Funktionstilldelning utgångar

Funktion
Omriktarens utgångar tilldelas sina resp. funktioner via ovanstående pa-
rametrar.

 

Särskilda noteringar
– En funktion kan tilldelas flera utgångar.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

område
Fabriks

inställning
Anmärk-

ning

190 Funktionstilldelning 
RUN-utgången

0 - 99 0 -

191 Funktionstilldelning
FU-utgången

0 - 99 4 -

192 Funktionstilldelning 
ABC-utgången

0 - 99 99 -

Inställn
ing

Funk-
tion

Beteckning Beskrivning
Se 

parameter

0 RUN Driftindikering motor Utgången aktiveras när omrik-
tarens utfrekvensen är lika 
med eller högre än startfrek-
vensen.

-

1 SU Uppnådd slutfrekvens Se Pr. 41 (pkt 2) 41

3 OL Överlast Utgången aktiv vid aktiverad 
strömbegränsning

22, 23, 66

4 FU Uppnådd frekvens Se Pr. 42, 43 42, 43

11 RY Omriktaren driftklar Utgången aktiverad när omrik-
taren är driftklar eller är i drift

-

12 Y12 Övervakning utström Se Pr. 150 och 151 150, 151

13 Y13 Övervakning nollström Se Pr. 152 och 153 152, 153

14 FDN Undre PID-gräns Se Pr. 128 - 134 128 - 134

15 FUP Övre PID-gräns

16 RL Polaritet PID-regulator

98 LF Enkelt fel Utgången aktiveras vid enkla 
fel (se sid 9-4)

244

99 ABC Summalarm Utgången aktiveras när ett all-
varligt fel inträffar

-
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6.42 Styrning av kylfläkten

Funktion
Frekvensomriktarens inbyggda kylfläkt (från 1,5 kW och uppåt) kan sty-
ras med Pr. 244

Inställning
Med Pr.244 = 0 går omriktarens kylfläkt så snart omriktaren har spänning 
oavsett om omriktaren är i drift eller ej.

Med Pr.244 = 1 startar omriktarens kylfläkt samtidigt med omriktaren. 
När omriktaren ej är i drift startas och stoppas kylfläkten av omriktarens 
temperatur. 

Fläktfel ger larm FN på parameterenheten. Via utgångarna kan fel LF ges.  
(funktionstilldelning utgångar, se Pr. 190 - 192).

Med Pr.244 = 0 ges larm om kylfläkten står still när omriktaren är i drift.

Med Pr.244 = 1 ges larm om kylfläkten stoppar när FAN ON-kommando 
är aktivt eller omvänt att kylfläkten startar när FAN OFF kommando är 
aktivt.

Särskilda noteringar
– Ändrad funktionstilldelning av utgångarna Pr.190 - 192 påverkar också 

andra funktioner. Kontrollera därför noggrant innan ändring sker.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

244 Styrning kylfläkten 0 / 1 0 -
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6.43 Eftersläpningskompensation

Funktion
Tillsammans med flödesvektorregleringen kan eftersläpningskompensa-
tionen ge motorn ett konstant varvtal trots varierande eftersläpning(be-
lastning). I Pr. 245 ställs eftersläpning vid märklast enligt formeln:

        

Värdet i Pr. 246 är ett mått på den önskade dynamiken. Kortare tid ger 
snabbare kompensation vid lastväxlingar. Alltför kort reglertid kan ge 
varvtalspendlingar som vid laster med stort tröghetsmoment kan leda till 
överströmmar och utlösta larmfunktioner.

Med Pr.247 bestäms om eftersläpningskompensationen skall vara aktiv 
vid översynkrondrift (börvärdesfrekvens >Pr.3). Vid varvtal > Pr.3 måste 
man beakta att det inte finns tillräckligt vridmoment för att höja varvtalet.
Därigenom finns risk att motorn "stallar".

Särskild notering
– Eftersläpningskompensationen är ej aktiv om Pr.80 eller Pr. 245=9999

Pr.-Nr. Funktion
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärkning

245 Eftersläpningskompensation 0 - 50 %/
9999

9999 -

246 Eftersläpningskompensation, 
reglertid

0,01 - 10 s 0,5 s -

247 Eftersläpningskompensation, 
översynkron drift

0/9999 9999 -

Pr.245=
nsyn - n 

x 100 %
nsyn

nsyn =
 120 x f

n = motorns märkvarvtal   (enl. typskylten) 

poltalet
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6.44 Val av stoppmetod

Funktion
Pr. 250 styr om motorn skall "rulla ut" eller bromsas in när driften (STF/
STR) stoppas. Med Pr. 250 kan även omriktaren konfigureras så att STF 
fungerar som startsignal och STR bestämmer rotationsrikningen

Inställning
Med Pr250 = 9999 retarderas motorn ner till stillastående när STF/STR 
kopplas från.

Stoppmetod Pr.250 = 9999

Med Pr.250=0-100 s frikopplas omriktarens slutsteg efter inställd tid och 
motorn frirullar till stopp.

Stoppmetod Pr.250 = 0-100 s

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings

-område
Fabriks-

inställning
Anmärk

-ning

250 Stoppmetod, 
funktionsval

1 000 - 1 100 s / 8888 9999 -

Påverkas också av parameter...

7 Accelerationstid

8 Retardationstid

44 2:a Accelerations-/retardationstid

45 2:a Retardationstid

Startsignal till från

Utfrekvens

DC-broms

Startsignal till från

Utfrekvens Utfrekvensen avbryts 
efter inställd tid, Pr.250

Motorn frirullar

RUN-signal

Utfrekvens

till från
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Med Pr.250 = 8888 kommer STF-ingången att fungera som startsignal och 
statusen på STF-ingången bestämmer rotationsriktningen.

Med Pr.250 = 1 000 t o m 1 100 erhålls en kombination av funktionerna  
"frirullande motor efter inställd tid" och "start/rotationsriktning med 
STF/STR-ingångarna".

Verklig tid från STF-ingången går låg tills motorn frirullar blir i detta fall 
inställd tid (1 000 - 1 100) - 1 000.

Exempel
Sätts Pr.250 = 1 005 kommer motorn att frirulla fem sekunder efter att 
STF-ingången har nollställts.

Särskilda noteringar
– RUN-utgången slås ifrån samtidigt som omriktarens utgång.

– Ges startsignal under utrullning startar omriktaren från 0 Hz. 

STF STR Tillstånd frekvensomriktare

0 0
STOPP

0 1

1 0 Rotation medurs

1 1 Rotation moturs
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6.45 Kalibrering av AM-utgången

Funktion
Via parameterenheten kan den analoga utsignalen AM  finjusteras för att 
t ex vid 50 Hz ge viss spänning.

Kalibrering AM-utgången

Fabriksmässigt är AM-utgången inställd att 10 V motsvarar fullt utslag för 
visat objekt. Pr. 901 används för att kalibrera AM-utgången. Maximal ut-
spänning är 10 V DC.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

901 Kalibrering AM-utgången Kalib AM Inställningsområde - -

Påverkas också av parameter...

55 Referens för extern frekvensvisning

56 Referens för extern strömvisning

158 Funktionstilldelning AM-utgången

VAM
SD
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Kalibrering av AM-utgången
� Anslut ett 0 - 10 V DC mätinstrument till plintarna AM och 5. Ob-

servera polariteten, AM är den positiva polen.

ó Ställ Pr. 158 på något av värdena 0, 1 eller 2. Skall driftsfrekvens 
eller utström visas tilldelas Pr.55 eller Pr.56 den frekvens eller 
ström som skall visas vid 10 V.

FR-PA02-02 
Nedan följer kalibrering av ett instrument för extern frekvensvisning.

� Starta frekvensomriktaren som vanligt via externa signaler eller 
via parameterenheten. 

ó Välj via menyn Pr. 901 för att kalibrera AM-utgången. 

ì Justera mätinstrumentets utslag med piltangenterna.

ö Håll nere SET-knappen i 1,5 sekunder för att spara värdet.
Pr.901 och ett inställt värde blinkar växelvis då värdet är sparat

ú Tryck på Stop eller Reset för att stoppa omriktaren
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rk
6.46 Utfrekvens i förhållande till börvärdet

Funktion
Omriktarens utfrekvens anges i förhållande till börvärdet (0 - 5 V, 0 - 10 V 
eller 4 - 20 mA).

– Pr. 902 anger frekvensen (offset) som skall läggas ut vid börvärdet 0 V.

– Pr. 903 anger frekvensen (förstärkning) som skall läggas ut vid börvär-
det 5 alt. 10 V (anges av Pr.73)

– Pr. 904 anger den frekvens (offset) som skall läggas ut vid börvärdet 4 
mA.

– Pr. 905 anger den frekvens (förstärkning) som skall läggas ut vid bör-
värdet 20 mA.

Inställning av offset och förstärkning

Inställning av spänningbörvärdet
Offset och förstärkning för spänningsbörvärde kan ställas in på två olika 
sätt:

� Godtycklig punkt kan justeras med en spänning på ingång 2 - 5.

ó Godtycklig punkt kan justeras utan spänning på ingång 2 - 5.

ì Ingen offsetjustering för spänningsbörvärdet

Pr.-Nr. Funktion Display Inställningsområde
Fabriks-

inställning
Anmä

-ning

902 Offset för spän-
ningsbörvärde

Offs V in 0 - 60 Hz / (0 - 10 V)  0 Hz / (0 V) -

903 Förstärkning spän-
ningsbörvärde 

ForstV in 1 - 400 Hz / (0 - 10 V) 50 Hz / (5 V) -

904 Offset för ström-
börvärde

Offs I in 0 - 60 Hz / (0 - 20 mA) 0 Hz / (4 mA) -

905 Förstärkning 
strömbörvärde

ForstI in 1 - 400 Hz / (0 - 20 mA) 50 Hz / (20 mA) -

Påverkas också av parameter...

38 Frekvens vid 5V (10V) börvärde

39 Frekvens vid 20 mA ström

73 Typ av analogt frekvensbörvärde

U
tf

re
kv

en
s

Börvärdessignal

Förstärkning

Fabriksinställning

Offset

Pr.73100 %
5 V
10 V
20 mA

0
0
0
4

Pr.902
Pr.904

50 Hz

Pr.903 och 
Pr.905
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Inställning av strömbörvärdet
Offset och förstärkning för strömbörvärde kan ställas in på två olika sätt:

� Godtycklig punkt kan justeras med en ström till ingång 4.

ó Godtycklig punkt kan justeras utan ström till ingång 4.

ì Ingen offsetjustering för strömbörvärdet.

FR-PA02-02 Justering enligt 1, 2 och 3
� Välj parameter för det värde som skall justeras, t.ex. Pr.902.  

ó Ställ in utfrekvensen via piltangenterna

ì Håll SET-knappen nertryckt i 1,5 sek. för att spara frekvensin-
ställningen. På displayen visas nu aktuellt börvärde i % av max-
imalt värde.

ö Nu finns tre alternativ för att justera börvärdet

– Justera en punkt utan anslutet börvärde:
Ställ in offsetvärdet i % via piltangenterna (0% för 0 V och 
100% för 5 V (10 V, 20 mA)).

– Justera en punkt med anslutet referensbörvärde:
Anslut offsetspänningen till ingång 2 - 5

– Ingen justering:
Tryck på någon piltangent för att visa värdet på ingång 2 - 5.

ú Håll SET-knappen nertryckt i 1,5 sekunder. Blinkande visas off-
setspänningen. 
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÷ Justeringen är avslutad. Tryck på SET-knappen för att avancera 
till nästa parameter.

ø Justering av parametrarna 903, 904, och 905 genomförs på sam-
ma sätt.
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6.47 Ton vid knapptryckning

Funktion
Med värdet 1 i Pr. 990 erhålles en ton för varje knapptryckning.

6.48 Kontrastinställning FR-PU04

Funktion
Via Pr. 991 kan kontrasten justeras på parameterenheten FR-PU04. Ett hö-
gre värde ger bättre kontrast. Tryck på WRITE-knappen för att spara vär-
det.

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

990 Signal vid knapptryck-
ning

0 / 1 1 -

Pr.-Nr. Funktion Display
Inställnings-

område
Fabriks-

inställning
Anmärk-

ning

991 Kontrast LCD-panel 0 - 63 53 -

Varning!
Sätts Pr.991 till 0 kan inte texten på LCD-displayen läsas.
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7 Skötsel och kontroll

7.1 Allmänt

Eftersom frekvensomriktaren arbetar uteslutande med elektroniska kom-
ponenter är översyn och kontroll sällan nödvändigt. Iaktta följande punk-
ter:

– Rengör regelbundet omriktaren från damm och smuts.

– Se till att kylluften har fri passage genom omriktarens kylflänsar och 
apparatskåpet. Fläktarnas funktion måste säkerställas.

– Kontrollera regelbundet att kablage och plintar inte skadats. Skadade 
delar skall omedelbart ersättas. Kontakta Beijer Electronics i Malmö.

Gör isolationstest enligt följande beskrivning:

– Isolationstest får endast utföras på omriktarens kraftdel. Anslut isola-
tionstestaren enl. nedan. 

– Styrkretsarna kontrolleras med en multimeter.

Isolationsprovning mot jord

LIVSFARA!
När kontroll och reparationsarbeten genomförs måste frekvensom-
riktaren  alltid vara urkopplad och spänningslös under minst 10 mi-
nuter. Denna tid behövs för att kondensatorerna i mellanledet skall 
hinna urladdas till en ofarlig spänningsnivå (< 25 V). LED-display och 
CHARGE-lampa skall vara släckta. 
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7.2 Periodiska kontroller
Periodiska kontroller av omriktaren bör utföras med avseende på defor-
mation av enskilda komponenter, onormala ljud i cirkulationsfläktarna 
och läckage i kondensatorerna.

Hur ofta kontrollerna måste utföras beror på omgivningsbetingelser och 
belastningsförhållanden. Nedanstående tabell föreslår åtgärder och tids-
perioder som bör innehållas.

Tidsschema kontroll och åtgärder

Komponent Kontroll Tidsperiod Åtgärd

Omriktarkaps-
lingen

Lösa skruvar och muttrar Årligen Efterdra skruvar och muttrar.

Plintar Sprickbildning och skador Årligen Byt ut plintarna

Isolation kabelskor Årligen Förbättra isolation och 
kabelskor.

Cirkulationsfläk-
tar

Vibrationer och onormal 
ljudnivå

Regelbun-
det

Byt ut fläktarna om dessa 
roterar långsamt

Smuts Regelbun-
det

Rengör fläktarna

Skyddskretsar
(överspännings-
skydd)

Mekaniska förändringar 
eller sprickor i komponen-
terna

Årligen Byt ut överspänningsskyd-
den

Kondensatorer Fastsättning och missfärg-
ning av anslutningar

Årligen Vid väsentliga förändringar, 
översyn hos Beijer Electro-
nicsElektriska eller mekaniska 

förändringar på kondensa-
torerna

Årligen
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7.3 Byte av kylfläkt
Arbetsgången vid byte av kylfläkt är enligt följande

① Ta bort frontkåpan på frekvensomriktaren

② Under manöverplintarna finns kontaktanslutning för kylfläkten. 
Dra kontakten rakt ut.

③ Tryck in vänster och höger klämma på kylfläkten och dra den 
rakt ut.

④ Lossa klämmorna och ta loss kylfläkten från hållaren.

⑤ Montage av kylfläkten sker i omvänd ordning. Fläkten skall 
monteras, så att luftriktningen blir rätt..
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⑥ Lägg fläktens anslutningskabel i den avsedda kabelkanalen för 
att undvika skador.

⑦ Anslut kylfläktens kabel och sätt på frontkåpan.
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8 Felsökning

Detta kapitel beskriver felsökning och förslag till åtgärder.

Uppträder fel på frekvensomriktaren och möjlig orsak finns i tabellen 
nedan bör föreslagen åtgärd avhjälpa felet. Kvarstår felet trots allt, kon-
takta då Beijer Electronics i Malmö.

8.1 Felsymtom, orsak och åtgärd

Felorsaker 

Felsymtom Möjlig orsak Åtgärd

Motorn går ej Är plintarna L1, L2, L3 rätt 
anslutna? Är matningsspän-
ningen korrekt?
Lyser LED-displayen?

Korrigera inkopplingarna och 
kontrollera anslutningen mot 
nätet. 

Är plintarna U, V, W rätt 
anslutna? Stämmer utspän-
ningen?

Visas något felmeddelande? Se kap.9.2

Är parametrarna riktigt 
inställda?

Kontrollera omriktarens 
inställningar via parameteren-
heten

Motorn roterar i fel 
riktning

Stämmer fasföljden på  motor-
anslutningarna?

Ändra eventuellt fasföljden.

Motorvarvtalet kan inte 
justeras

Finns börvärde anslutet på rätt 
plintar?

Kontrollera börvärdessignal 
och anslutningar

Är lasten för stor? Minska belastningen

Acceleration och 
inbromsning varierar

Är accelerations- och retardat-
iostid riktigt inställda? 
(Parameter 7 och 8)

Kontrollera parametrvärdena, 
minska belastningen

Har överlastskyddet aktiverats?

Varvtalet är för högt 
eller för lågt

Är maximala frekvensen (Pr.1), 
minimala frekvensen (Pr.2), off-
set eller förstärkning på resp. 
börvärdesingång (Pr.902 till 
Pr.905) riktigt inställda?

Kontrollera tillhörande para-
metrars överenstämmelse 
med motorns typskylt

Stämmer utväxlingsförhållandet

Har rätt motortyp valts 
(Pr.3 och Pr.19)?

Kontrollera parametrarna och 
jämför med motorns tekniska 
data

Motorn går ojämnt Är belastningen för stor? Minska belastningen

Ändras belastningen alltför 
mycket? Uppträder kraftiga 
belastningstoppar?

Reducera belastningstop-
parna. Välj en större motor 
eller närmast större frekvens-
omriktare

Vektorreglering passar inte i 
denna applikation eller är fel 
inställd.

Kontrollera förutsättningarna 
för vektorreglering och ev. 
inställningar 

Driftssätt kan inte
ändras

Startsignal får ej vara aktiverad Stäng av startsignalen

Har parameter 79 rätt värde Kontrollera parametrarna
8-1
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8.2 Felmeddelande och åtgärder

8.2.1 Felkoder
Frekvensomriktaren FR-E 500EC har ett flertal skyddsfunktioner som 
skall förhindra att driften och omriktaren skadas. 

När en skyddsfunktion aktiveras kopplas omriktarens utgång bort och 
motorn rullar fritt. 

FR-PA02-02 
På omriktarens LED-display visas tillhörande felkod.

FR-PU04
På parameterenhetens display kan man, genom att välja monitorfunktio-
nen, visa felet i klartext på valt språk liksom utfrekvensen vid feltillfället.

Larmmeddelande lagras i omriktaren i tidsföljd. Maximalt kan åtta larm 
sparas för att senare kallas fram.

Med hjälp av felmeddelandet kan man fastställa varför omriktaren har 
löst ut. 

Larmmeddelande på FR-PA02-02

OBS!
Matas frekvensomriktaren via en kontaktor som kontrolleras av omrikta-
rens skyddsfunktioner  kommer inte summafelsignalen (plint A, B och C) 
att ligga kvar när ett fel har stängt av matningen.

Genom att separatmata omriktarens styrenhet elimineras ovanstående 
problem.



FR-E500-EC Felsökning
8.2.2 Återställning av frekvensomriktaren
Ta reda på och åtgärda det fel som fick omriktaren att lösta ut, innan den 
återstartas. 

Återställning av omriktaren sker genom att kortvarigt aktivera (t>0,1 s) 
RES-ingången. Dessutom kan omriktaren återställas via parameterenhe-
ten.

Inkoppling RESET vid positiv logik

FR-E 520/540
8-3
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8.3 Felmeddelanden och skyddsfunktioner

8.3.1 Översikt felmeddelanden

OBS!
En lista över digitala och alfanumeriska tecken återfinnes i kap. 10-5.

Fel

Skyddsfunktion Beskrivning Åtgärdmeter
het 

PU04

Parameter
enhet 

FR-PA02-
02

cc. E.0C1 Överström 1 
(acceleration)

A) Omriktarens utström har 
överskridit gränsvärdet för 
överström (200 % av omrik-
tarens märkström). 
B) Hög temperatur i omrikta-
rens slutsteg.

Orsaker till att skyddsfu
tionen löser ut kan vara
Jord- eller kortslutning 
effektutgången, för sto
lasttröghetsmoment, 
extremt korta accelera-
tions- och retardationsr
per, återstart medan 
motorn är i rörelse elle
anslutning av alltför sto
motor. 
Ytterligare en orsak ka
vara otillräcklig kylning 
p.g.a. igensatta fläktar
eller nersmutsade kylflä
sar.

 = 
t.

E.0C2 Överström 2 
(konst. hast.)

et E.0C3 Överström 3 
(retardation)

Accl E.Ou1
(E.OV1)

Överspänning 1 
(acceleration)

Den regenerativa energin har 
fått den interna mellanleds-
spänningen att överskrida 
sitt gränsvärde.

Skyddsfunktionen löser
de flesta fall ut p.g.a. a
för kort retardationstid 
eller regenerativ överla
Förlängning av retarda-
tionstiden eller extern 
bromsenhet (BU-H) avh
per dessa fel. Dessuto
kan orsaken vara för hö
nätspänning.

N 
st.

E.Ou2
(E.OV2)

Överspänning 2 
(konst. hast.)

Decel E.Ou3
(E.OV3)

Överspänning 3 
(retardation)

r 
load

E.rHrr
(E.rHn)

Överlast (Motor) Det elektroniska motorskyd-
det löser ut. 
Kopplas flera motorer till 
samma frekvensomriktare 
fungerar inte det elektro-
niska överlastskyddet kor-
rekt. 
I dessa fall måste det 
interna överlastskyddet bort-
kopplas och ersättas med 
ett externt skydd för varje 
motor.

Minska belastningen.
Kontrollera motorns oc
omriktarens storlek i fö
hållande till den verklig
lasten.

ver- E.rHr
(E.THT)

Överlast (Omrik-
tare)

E.FIn
(E.FIN)

Hög temperatur 
på kylflänsen

Temperatursensorn på kyl-
flänsen har indikerat hög 
temperatur och stoppat 
omriktaren.

Kontrollera omgivnings
temperaturen

Fn Fläktfel Kylfläkten arbetar ej i förhål-
lande till inställningen i 
Pr.244.

Byt ut kylfläkten.
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FR-P
ct. E.bE
(E.BE)

Fel på broms-
transistorn

A.) Den inbyggda broms-
transistorn arbetar inte kor-
rekt. 
B.) Eventuellt är den ter-
miska belastningen för hög. 

Kontrollera den relativa
inkopplingstiden för 
bromsmotståndet. Vid 
miska problem måste e
separat bromsenhet 
användas eller en omri
tare med högre effekt.

nd E.GF
(E.GF)

Jordfel Ett jordfel har förorsakat hög 
utström från omriktaren.

Kontrollera motoranslu
ningen.

ault E.OHr
(E.OHT)

Överlast, externt 
motorskydd

Det externa överlastskyddet 
har löst ut. 

Kontrollera motorn och
lasten.

 STP E.OLr
(E.OLT)

Skydd mot över-
belastning

Alltför hög ström (OL) under 
lång tid har stängt av omrik-
taren.

Minska belastningen. K
trollera strömbegräns-
ningen (parameter 22) 
valet av begränsningsfu
tion i parameter 156.

n E.OPr
(E.OPT)

Felaktig options-
modul

Inbyggd optionsmodul felak-
tig eller felinstallerad.

Kontrollera modulens f
sättning och anslutning

upt 
ory

E.PE Minnesfel Parameterfel vid utläsning 
från omriktarens dataminne.

Vid upprepade fel, kon-
takta Beijer 
Electronics i Malmö.

eave E.PUE Avbrott mellan 
parameterenhet 
och omriktare 

 Kommunikationsfel har upp-
stått under drift. Denna 
skyddsfunktion aktiveras 
endast när parameter 75 har 
värdet 2 eller 3.

Kontrollera parametere
hetens anslutning mot 
omriktaren.

y No E.rEr
(E.RET)

Alltför många 
återstartsförsök 

Omriktarens automatiska 
återstartfunktion har inte 
lyckats starta motorn. Anta-
let startförsök anges i para-
meter 67. 
Återstartfunktionen aktive-
ras när någon skyddsfunk-
tion stoppat omriktaren. 

Kontrollera den ursprun
liga felorsaken.

Fault E.CPU CPU-fel Fel på omriktarens styrkort Kontakta Beijer Electro
nics i Malmö

 E.LF E.LF Fasfel En av faserna U, V, W är inte 
ansluten

Kontrollera anslutninga

PS Omriktaren har 
stoppats via para-
meterenheten

STOP-knappen har aktiverats 
i extern mode.

Återställ omriktaren me
en extern “Reset” eller
stäng av matningsspän
ningen

OL Lasten för stor? 
Plötslig inbroms-
ning?
oL: Överspänning 
OL: Överström

Lasten eller inbromsningen 
för stor.

Reducera lasten. Minsk
bromsfrekvensen.

Err Fel i CPU Kontakta Beijer Electro
nics

Fel

Skyddsfunktion Beskrivning Åtgärdmeter
het 
U04

Parameter
enhet 

FR-PA02-
02
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E

Para
en

FR-
Felmeddelanden och skyddsfunktioner

rr Err Fel – Resetingången är aktiv
– Parametervärde har för-

sökt att ändras under drift 
med Pr.77=0

– Ändring av styrsätt under 
drift

– Parametervärde ogiltigt

Fel

Skyddsfunktion Beskrivning Åtgärdmeter
het 

PU04

Parameter
enhet 

FR-PA02-
02
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9 EMC - riktlinjer

9.1 Krav
Frekvensomriktarna FR-E 500EC uppfyller EMC-kraven som ställts av 
den europeiska gemenskapen. För att uppfylla kraven är det nödvändigt 
att komplettera med ett EMC-filter, inkopplat framför omriktaren. Instal-
lation, jordning och skärmning utföres enligt anvisningarna. 

Montering av en FR-E540 med tillhörande filter.

– Genom att använda filter och en EMC-anpassad installation, kan följan-
de normer uppfyllas:

– Från omriktaren utgående störningar:

– EN 55022 typ B för ledningsbundna störningar.

– Monteras omriktaren dessutom i ett jordat apparatskåp kan man 
inte förvänta sig några icke-ledningsbundna störningar utanför 
apparatskåpet.

– Immunitet mot yttre störningar:

– EN 50082-2 (IEC 801: 2-5)

Installationsanvisningar
– Frekvensomriktaren skall monteras i ett jordat apparatskåp.

– Motorkabeln skall vara skärmad. Skärmen skall jordas i båda ändar. 
Max. kabellängd i kombination med EMC-filter är 5 m resp 100 m bero-
ende på vilket EMC-filter som används.

– Alla kraftkablar skall förläggas åtskilt från telefonledningar och signal-
ledningar.

– Extremt EMC-känsliga utrustningar, t.ex. utrustning inom sjukhus, bör 
inte monteras inom ett avstånd av 10 m från omriktaren.

OBS !
EMC-filter och omriktare skall installeras och anslutas enligt anvisningarna från Mitsubishi 
Electric.
På grund av det stora antalet applikationer där omriktare ingår är det i praktiken inte möj-
ligt att ta hänsyn till alla montage- och installationssituationer som kan uppstå. I praktiken 
kan därför angivna rekommendationer ge olika resultat.

L1 L2 L3 PE

POWER

ALARM

MITSUBISHI
9-1
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10 Appendix

10.1 Tekniska data FR-E 540EC
(3-fas matningsspänning)

Kompletterande uppgifter till tabellen ovan:

� Effektangivelserna baseras på en motorspänning av 400 V, max 
40°C omgivningstemperatur och en switchfrekvensen av max. 1 
kHz.

ó Tillåten överlast anges i procent av omriktarens märkström. Vid 
upprepade överbelastningar måste motor och omriktare avkylas 
så länge att driftstemperaturen understiger normaltemperaturen 
vid 100% belastning.

ì Högre utspänning än tillgänglig inspänning kan ej uppnås. Max. 
utspänning kan begränsas till godtyckligt värde upp till inspän-
ningen. 

ö Nominell ineffekt påverkas av det matande nätets impedans (ka-
bellängd och nätdrosslar).

ú Det inom parentesen angivna värdet gäller vid omgivningstem-
peratur högre än 40°C och Pr.72 > 2 kHz

Modell
FR-E 540 EC (3-fas matningsspänning)

-0,4k -0,75k -1,5k -2,2k -3,7k -5,5k -7,5k

U
tg

ån
g

Motor-märkeffekt, M = kon-
stant ①

kW 0,4 0,75 1,5 2,2 3,7 5,5 7,5

Apparatmärkström, 
M = konstant ⑤ A 1,6 

(1,4)
2,6 
(2,2)

4 
(3,8)

6
(5,4)

9,5
(8,7)

12 17

Motor-märkeffekt, M ~ n2 * � kW – – – – – – –

Apparatmärkström, M ~ n2 A – – – – – – –

Utgångseffekt kVA 2,0 2,0 3 4,6 7,2 9,1 13

Tillåten överström,  ó
M = konstant

200 % av omriktarens märkström under 0,5 s; 150 % under 1 min

Utspänning ì 3-fas, 0 V upp till ansluten nätspänning 

In
gå

ng

Anslutningsspänning 3-fas, 380 - 480 V, -15 % / +10 %

Anslutningsfrekvens 50/60 Hz, ±5 %

Nominell ineffekt ö kVA 1,5 2,5 4,5 5,5 9 12 17

O
m

gi
vn

in
g

Skyddsklass IP 20

Ö
vr

ig
t Kylning Egenkylning Fläktkylning

Vikt (kg) 1,8 1,8 2,0 2,0 2,1 3,8 3,8
A-1
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10.2 Tekniska data FR-E 520S EC
(1-fas matningsspänning)

Kompletterande uppgifter till tabellen ovan:

� Effektangivelserna baseras på en motorspänning av 220 V, max 
40°C omgivningstemperatur och en switchfrekvensen av max. 1 
kHz.

ó Tillåten överlast anges i procent av omriktarens märkström. Vid 
upprepade överbelastningar måste motor och omriktare avkylas 
så länge att driftstemperaturen understiger normaltemperaturen 
vid 100% belastning.

ì Högre utspänning än tillgänglig inspänning kan ej uppnås. Max. 
utspänning kan begränsas till godtyckligt värde upp till inspän-
ningen. 

ö Nominell ineffekt påverkas av det matande nätets impedans (ka-
bellängd och nätdrosslar).

Modell
FR-E 520S EC (1-fas matningsspänning)

-0,4k -0,75k -1,5k -2,2k

U
tg

ån
g

Motor-märkeffekt, ① kW 0,4 0,75 1,5 2,2

Apparatmärkström, 
M = konstant

A 2,5 4 7 10

Utgångseffekt kVA 0,95 1,5 2,7 3,8

Tillåten överström,  ó 200 % av omriktarens märkström under 0,5 s; 150 % under 1 min

Utspänning ì 3-fas, 0 V upp till ansluten nätspänning 

In
gå

ng

Anslutningsspänning 1-fas 200 - 240 V AC -15%/+10%

Anslutningsfrekvens 50/60 Hz, ±5 %

Nominell ineffekt ö kVA 1,5 2,3 4,0 5,2

O
m

gi
vn

in
g

Skyddsklass IP 20

Ö
vr

ig
t Kylning Egenkylning Fläktkylning

Vikt (kg) 1,9 1,9 2,0 2,0



FR-E500-EC Appendix
10.3 Tekniska data FR-E500 EC

Teknisk data FR-E500 EC

Funktion FR-E 500 / FR-E 520 EC 

U
tg

ån
g

Utfrekvens Hz 0,2 - 400

Reglerprincip Utökad vektorreglering med automatisk inställning av motordata 
eller V/f-reglering

Moduleringsmetod PWM med sinusformad utström, Soft-PWM

Switchfrekvens kHz 0,7 - 14,5 (programmerbar)
In

st
äl

ln
in

gs
m

öj
lig

he
te

r

Upplös-ning utfrek-
vens

Analog Anslutningsplint 2: 1/500 av maximalt frekvensbörvärde (5 V).
1/1 000 (10 V, 20 mA)

Digital 0,01 Hz / 50 Hz (även pulsingångsmodulen)

Frekvensnoggrannhet
Analogt börvärde: ±0,5 % av max frekvens (temperaturområde 
25 °C ± 10 °C)
Digitalt börvärde: ±0,01 % av max frekvens

Spännings-/frekvensförhållande (V/f)
Brytfrekvensen inställbar mellan 0 och 400 Hz;
Konstant eller kvadratiskt momentförhållande programmerbart 
V/f-förhållande med 5 brytpunkter

Max startmoment ≥ 150 % / 1,0 Hz, ≥ 200 % / 3 Hz med utökad vektorreglering

Accelerations-/retardationstid 0,01; 0,1 till 3 600 s separat inställbara

Accelerations-/retardationsramp Linjär eller S-formad ramp

DC-broms
Bromstid och bromsmoment programmerbara
Ingreppsfrekvens: 0 - 120 Hz, drifttid: 0 - 10 s eller extern akti-
vering, spänning: 0 - 30 % av max utspänning

Regenerativt broms-moment ③
0,4 k / 0,75 k: >100%
1,5 k: >50%
2,2 k - 7,5 k: >20%

Momentökning (Torque Boost) Manuell vridmomentökning, 0 - 30 % inställbar

Strömbegränsning Ingreppsnivå 0 - 200 % via parameter eller analog ingång

Motorskydd Elektroniskt motorskydd (märkström via parameter)

S
ty

r-s
ig

na
le

r 
fö

r 
dr

ift

Utgångar

Driftstatus, två 
transistor- och en 
reläutgång

Två av nedanstående drifttillstånd via transistorutgångar(NPN, 
100 mA, 50 V) och en via reläutgång: (230 V AC / 0,3 A, 30 V 
DC / 0,3 A)
Driftläge, uppnådd frekvens (två värden).
Överlastindikering, nollströmsindikering, utströmsövervakning, 
PID-mingräns, PID-maxgräns, PID-framåt-bakåtdrift, driftsklar, fel 
i kylfläkt, larm.

Analog signal 
En av följande indikeringar är möjlig:
Utfrekvens, motorström, utspänning, analogutgång (0 - 10 V 
DC).

In
di

ke
ri

ng
sm

öj
lig

he
te

r Indikering på para-
meterenheten (FR-
PU04/FR-PA02-02)

Driftstatus motorström, utspänning, frekvensbörvärde, driftsläge

Larmindikering
Efter aktivering av en skyddsfunktion indikeras ett felmedde-
lande. Upp till 4 felmeddelanden kan lagras.

Extra optionsfunktio-
ner på parameteren-
het FR-PU04

Driftstatus Indikering av signalstatus på in- och utgångar, indikering av mon-
terade optioner, indikering av plintfunktioner

Interaktiv driftstyr-
ning

Interaktiv styrning vid manövrering och felsökning via hjälpfunk-
tioner

S
ky

dd Funktioner

Överström (under acceleration, retardation eller vid konstant 
hastighet), överspänning i mellanledskretsen, underspänning ①, 
kortvarigt spänningsavbrott ①, överlast (motor/frekvensomrik-
tare), bromstransistorövervakning, kortslutning på utgången, 
överhettning av effektdelen, överström urkopplingsskydd, över-
last, överhettning av bromstransistorn, överhettning kylfläns, 
fläktfel ④, fel i optionsenhet, parameterfel, PU-anslutningsfel, 
fasfel utgång, CPU-fel, jordfel.

O
m

gi
vn

in
g

Omgivningstemperatur
-10 ºC till +50 ºC (Ingen isbildning)
(Vid inställning för kvadratiskt lastmoment max. 40 ºC)

Lagringstemperatur ÷ -20 ºC till +65 ºC

Tillåten luftfuktighet Max. 90 % relativ fuktighet (ingen kondensation)

Omgivning Inbyggnad, inga aggresiva gaser, ingen oljedimma, dammfritt

Placeringshöjd Max 1 000 m ö h, >500 m ö h 3% effektreducering, 
1 000 - 2 500m 9% effektreducering

Vibrationer Max 0,6 G

Ö
vr

ig
t

Typgodkännande UL / cUL / CE / EN
A-3
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Kompletterande uppgifter till tabellen ovan:

� Vid underspänning eller kortvarigt nätspänningsbortfall ges ing-
et larm. Frekvensomriktaren är trots det skyddad mot överström 
och regenerativ överspänning.

ó Angivet temperaturområde gäller enbart för kortare tidsperio-
der, t ex transport.

ì  Angivet bromsmoment är ett medelvärde då motorn bromsas 
från 50 Hz till 0 Hz på kortast möjliga tid. Bromsas motorn från 
högre frekvenser reduceras bromsmomentet motsvarande. 
Vid väldigt stora mängder regenerativ energi måste omriktaren 
kompletteras med ett externt bromsmotstånd eller en 
bromschopper.

ö Gäller ej för FR-E 540 - 0,4 k, 0,75 k EC och FR-E520 - 0,4 k, 0,75 k 
EC, då dessa saknar kylfläkt.
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10.4 Blockschema

Blockschema FR-E 540

Mellanledet

Nät

Spännings-
försörjning

Ingångar

Reset

Parameterenhet

Skydds-
kopplingar

Optioner

LCD/LED-display PU/DU

Motor

Summafel

Analogutgång

Driftstillstånd 
och felsignaler

Spänning 
mellanled

LARM
A-5
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10.5 LED-display

Visning av alfanumeriska tecken på parameterenheten FR-PA02-
02
LED-displayen på parameterenheten kan programmeras att visa olika 
driftsdata.

Display FR-PA02-02

I motsats till LCD-displayen på parameterenheten FR-PU04 visas alfanu-
meriska tecken på parameterenheten FR-PA02-02 i ett format som framgår 
av nedanstående tabell.

Alfanummeriska tecken på FR-PA02-02

OBS!
När någon skyddsfunktion stoppar omriktaren visas alltid motsvarande larmkod.
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10.6 Optioner

10.6.1 Interna optioner

10.6.2 Externa optioner

Externa optioner

Namn
Beteck-

ning
Beskrivning Anmärkningar/Data

Kom-
muni-
kation

ProfiBus 
DP

FR-E5NP Option för Profibus kommunikation 
mellan omriktare och Profibus 
Master

Upp till 126 omrik-
tare, 12 Mbps

Devicenet 
TM

FR-E5ND Optionkort för kommunikation mel-
lan omriktare och överordnat sys-
tem 

10 Mbps 

CC-Link FR-E5NC Optionkort för kommunikation mel-
lan omriktare och överordnat sys-
tem 

Max 32 omriktare 19
200 bps max  500 m

RS-485 FR-E5MD Förenklar inkopplingen av omrikta-
ren i ett multidrop nätverk

Max 32 omriktare 19
200 bps max  500 m

Namn Beteckning Beskrivning
Anmärkningar 

/ Data

Parameterenhet 
(8 språk)

FR-PU04 Interaktiv parameterenhet med LCD-
display

Se kapitel 5

Anslutningska-
bel parameter-
enhet

FR-A5CBL Kabel för extern anslutning av para-
meterenheterna FR-DU04, FR-PU04 
och FR-PA02-02 med FR-E5P

Längd: 1, 2,5 
och 5 m

EMC-filter FFR-E540-
FFR-E520-

Filter för att följa EMC-direktivet
Uppfyller EN 5011A upp till 100 m 
motorkabel

FR-E5NF-
FR-E5NFS-

Uppfyller EN5511A upp till 5 m motor-
kabel

Externt broms-
motstånd

FR-ABR-H Genom att ansluta ett yttre broms-
motstånd höjs omriktarens bromska-
pacitet (gäller för omriktare 0,4-7,5 
kW)

Se Kap 4.5

Nätdrosslar FR-BAL-(H) För att höja verkningsgraden och 
utjämna spänningsvariationer

PC-program VFD-setup PC-program för monitorering,
parameterinställningar,
inspelning av drift osv.

Kommunika-
tionskabel

SC-FRPC Kommunikationskabel mellan PC RS-
232 gränssnitt och frekvensomrikta-
rens RS-485 gränssnitt

Längd 3m

Täcklock FR-E5P Skyddar baksida av FR-PA02-02. 
Används vid montage av FR-PA02-02 i 
t ex dörr
A-7
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A-8

)

10.7 Datakoder

Funktion No Funktion

Datakoder

Läsa Skriva

Utökat 
parameter-

område 
(datakod 7F

G
ru

nd
pa

ra
m

et
ra

r

0 TORQUE BOOST, manuell momentökning 00 80 0

1 Maximalt tillåten utfrekvens 01 81 0

2 Minimalt tillåten utfrekvens 02 82 0

3 V/f-brytfrekvens 03 83 0

4 1:a interna frekvensbörvärdet (RH) 04 84 0

5 2:a interna frekvensbörvärdet (RM) 05 85 0

6 3:e interna frekvensbörvärdet (RL) 06 86 0

7 Accelerationstid 07 87 0

8 Retardationstid 08 88 0

9 Termiskt överlastskydd motor 09 89 0

Pa
ra

m
et

ra
r 

fö
r 

dr
ift

sa
np

as
sn

in
g

10 DC-Broms (startfrekvens) 0A 8A 0

11 DC-Broms (tid) 0B 8B 0

12 DC-Broms (spänning) 0C 8C 0

13 Startfrekvens 0D 8D 0

14 Val av momentkurva 0E 8E 0

15 Jog-frekvens 0F 8F 0

16 Jog, accelerations-/retardationstid 10 90 0

18 Maximalt tillåten högsta utfrekvens 12 92 0

19 Maximalt tillåten utspänning 13 93 0

20 Referensfrekvens för acc.- / ret.tid 14 94 0

21 Upplösning, accelerations-/retardations-
tid

15 95 0

22 Strömbegränsning 16 96 0

23 Strömbegränsning vid förhöjd utfrekvens 17 97 0

24 4:e interna frekvensbörvärde 18 98 0

25 5:e interna frekvensbörvärdet 19 99 0

26 6:e interna frekvensbörvärdet 1A 9A 0

27 7:e interna frekvensbörvärdet   1B 9B 0

29 Val av accel.- / retardations-ramp 1D 9D 0

30 Externt bromsmotstånd, funktionsval 1E 9E 0

31 Frekvenshopp 1A 1F 9F 0

32 Frekvenshopp 1B 20 A0 0

33 Frekvenshopp 2A 21 A1 0

34 Frekvenshopp 2B 22 A2 0

35 Frekvenshopp 3A 23 A3 0

36 Frekvenshopp 3B 24 A4 0

37 Hastighetsindikering, funktionsval 25 A5 0

38 Se parameterlista 26 A6 0

39 " 27 A7 0
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)

Fu
nk

tio
ns

til
ld

el
ni

ng
 u

tg
ån

ga
r 41 Intervall för uppnådd slutfrekvens (SU-

utgång)
29 A9 0

42 Förval 1, "uppnådd frekvens" (FU-utgång) 2A AA 0

43 Lika P42 vid reverserad drift (FU-utg.) 2B AB 0

An
dr

a 
pa

ra
m

et
er

-
up

ps
ät

tn
in

g

44 2:a uppsättningen acc-/ret.-tid 2C AC 0

45 2:a uppsättningen retardationstid 2D AD 0

46 2:a uppsättningen TORQUE BOOST 2E AE 0

47 2:a uppsättningen V/f-brytfrekvens 2F AF 0

48 2:a uppsättningen "strömbegränsning" 30 B0 0

D
is

pl
ay

fu
nk

tio
ne

r 52 LCD i parameterenhet, funktionsval 34 B4 0

55 Referens för extern visning av frekvens-
värde

37 B7 0

56 Referens för extern visning av motorström 38 B8 0

Åt
er

-
st

ar
t 57 Fördröjd inkoppling efter nätspännings-

bortfall
39 B9 0

58 Fördröjd acceleration efter återinkoppling 3A BA 0

M
ot

or
-p

ot
. 59 Digital motorpotentiometer, funktionsval 3B BB 0

D
rif

ts
an

pa
ss

ni
ng

60 Adaptiva funktioner, funktionsval 3C BC 0

61 Strömreferens för adaptiva funktioner 3D BD 0

62 Strömgräns acceleration, adaptiva funk-
tioner

3E BE 0

63 Strömgräns retardation, adaptiva funktio-
ner

3F BF 0

65 Urval av felorsaker som tillåter automa-
tisk återstart

41 C1 0

66 Frekvens för inkoppling av strömgräns vid 
förhöjt varvtal

42 C2 0

67 Max. antal återstartsförsök 43 C3 0

68 Fördröjning mellan aut. återstartsförsök 44 C4 0

69 Antalet framgångsrika återstartsförsök 45 C5 0

70 ED-faktor regenerativ bromsning 46 C6 0

71 Motortyp, funktionsval 47 C7 0

72 Switchfrekvens (PWM) 48 C8 0

73 Analogt frekvensbörvärde, funktionsval 49 C9 0

D
rif

ts
an

pa
ss

ni
ng 74 Filtertid, börvärdesingångar 4A CA 0

75 Återställningsvillkor, funktionsval 4B CB 0

77 Skrivskydd parametrar, funktionsval 4D - 0

78 Blockering av reversering, funktionsval 4E CE 0

79 Manöversätt, funktionsval 4F - 0

Funktion No Funktion

Datakoder

Läsa Skriva

Utökat 
parameter-

område 
(datakod 7F
A-9
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A-10

)

M

ot
or

 k
on

st
an

te
r 80 Märkeffekt motor vid vektorreglering 50 D0 0

82 Magnetiseringsström motor 52 D2 0

83 Märkspänning motor vid vektorreglering 53 D3 0

84 Märkfrekvens motor vid vektorreglering 54 D4 0

Fl
öd

es
ve

kt
or

-
ko

nt
ro

ll

90 Motorkonstant R1 5A DA 0

96 Autotuning off-line, funktionsval 60 E0 0

K
om

m
un

ik
at

io
n

117 Stationsnummer 11 91 1

118 Baudrate 12 92 1

119 Antal stoppbitar / databitar 13 93 1

120 Paritet, funktionsval 14 94 1

121 Antal omsändningar 15 95 1

122 Timeout 16 96 1

123 Svarstid 17 97 1

124 Sluttecken 18 98 1

PI
D

-re
gl

er
in

g

128 Polaritet PID-regulator 1C 9C 1

129 P-andel 1D 9D 1

130 I-andel 1E 9E 1

131 Max. ärvärde 1F 9F 1

132 Min. ärvärde 20 A0 1

133 Börvärde via parameter 21 A1 1

134 D-andel 22 A2 1

D
is

pl
ay 145 Språkval 2D AD 1

146 Tillverkarparameter

S
tr

öm
öv

er
va

kn
in

g
ut

gå
ng

150 Strömövervakning utgång 32 B2 1

151 Varaktighet strömövervakning 33 B3 1

152 0-strömövervakning 34 B4 1

153 Varaktighet 0-strömsövervakning 35 B5 1

H
jä

lp
-

fu
nk

tio
ne

r 158 AM-utgång, funktionsval 3A BA 1

Pa
ra

m
. 

gr
up

pe
rin

g 160 Läs användargruppering   ø 00 80 2

Funktion No Funktion

Datakoder

Läsa Skriva

Utökat 
parameter-

område 
(datakod 7F
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)

Åt
er

st
äl

l. 
av

 
dr

ift
sd

at
a 171 Återställ driftstidmätaren 0B 8B 2

Pa
ra

m
et

er
gr

up
pe

rin
g 173 Parametrar användargrupp 1 0D 8D 2

174 Återställ parametrar användargrupp 1 0E 8E 2

175 Parametrar användargrupp 2 0F 8F 2

176 Återställ parametrar användargrupp 2 10 90 2

Fu
nk

tio
ns

til
ld

el
ni

ng
 I/

O 180 Funktionstilldelning RL-ingången 14 94 2

181 Funktionstilldelning RM-ingången 15 95 2

182 Funktionstilldelning RH-ingången 16 96 2

183 Funktionstilldelning MRS-ingången 17 97 2

190 Funktionstilldelning RUN-utgången 1E 9E 2

191 Funktionstilldelning FU-utgången 1F 9F 2

192 Funktionstilldelning ABC-utgången 20 A0 2

H
as

tig
he

ts
fö

rv
al

232 8:e interna frekvensbörvärdet 28 A8 2

233 9:e interna frekvensbörvärdet 29 A9 2

234 10:e interna frekvensbörvärdet 2A AA 2

235 11:e interna frekvensbörvärdet 2B AB 2

236 12:e interna frekvensbörvärdet 2C AC 2

237 13:e interna frekvensbörvärdet 2D AD 2

238 14:e interna frekvensbörvärdet 2E AE 2

239 15:e interna frekvensbörvärdet 2F AF 2

H
jä

lp
-

fu
nk

t.

240 Soft-PWM, funktionsval 30 B0 2

244 Styrning kylfläkt, funktionsval 34 B4 2

245 SE parameterlista 35 B5 2

246 36 B6 2

247 37 B7 2

S
to

pp
-

m
et

od 250 Stoppmetod, funktionsval 3A BA 2

Pr
of

i-
bu

s

338 Startkommando NET/EXT 26 A6 3

339 Frekvensbörvärde NET/EXT 27 A7 3

340 Driftsätt, seriell kommunikation 28 A8 3

K
al

ib
re

rin
g

901 Kalibrering AM-utgång 5D DD 1

902 Offset för externt spänningsbörvärde 5E DE 1

903 Förstärkning för externt spänningsbör-
värde

5F DF 1

904 Offset för externt strömbörvärde 60 E0 1

905 Förstärkning för externt strömbörvärde 61 E1 1

Funktion No Funktion

Datakoder

Läsa Skriva

Utökat 
parameter-

område 
(datakod 7F
A-11
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A-12

)

Datakoder för parametrar

Pa
ra

m
et

er
-

en
he

t

990 Tonläge parameterenhet 5A DA 9

991 Kontrastinställning 5B DB 9

Funktion No Funktion

Datakoder

Läsa Skriva

Utökat 
parameter-

område 
(datakod 7F
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10.8 Fysiska mått

10.8.1 FR-E 540 EC 0,4 k till 3,7k och 
FR-E520 EC 0,4 k till 2,2 k 

FR-E540 0,4 k/0,75 k EC och FR-E520 0,4 k/0,75 k EC har ingen kylfläkt

Typ A (mm) A1 (mm)

FR-E540-0,4k/0,75k EC 116 44

FR-E540-1,5k-3,7k EC 136 64

FR-E520S-0,4k/0,75k EC 136 64

FR-E520S-1,5k/2,2k EC 156 84
A-13
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A-14
10.8.2 FR-E 540 EC 5,5 k till 7,5 k
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10.8.3 FR-PA02-02

10.8.4 FR-PU04

23.75

10,5 48
23,75

14
,5
A-15
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A-16
10.8.5 EMC-filter för FR-E540 EC

FR-E5NF-H 0,75 k till H 7,5 k och FFR-E540 - 4,5 A till 27 A

FR-E5NF är avsett för motorkabellängder upp till 5 m.
FFR-E540 är avsett för motorkabellängder upp till 100 m.

Typ W (mm) D (mm) W1, W2 (mm)

FR-E5NF-H 0,75k- 3,7k 140 46 128

FFR-E540 4,5A-15ASF1

FR-E5NF-7,5k 220 47 208

FFR-E540-27A-SF1
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10.8.6 EMC-filter för FR-E520S-EC

FR-E5NFS -0,75 k till 2,2 k. 
Filtret monteras i omriktarens kylfläns

FR-E5NFS är avsett för motorkabellängder upp till 5 m.
A-17
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A-18
FR-E520 - 14A och 34A-SF1

FFR-E520-14A och 34A-SF1 är avsett för motorkabellängder upp till 
100 m.

Filter A (mm)

FFR-E520-14A-SF1 45

FFR-E520-34A-SF! 55

195

140

128 30

210

A
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m)
10.8.7 Externt bromsmotstånd FR-ABR-H � � k

Bromsmotstånd Omriktare A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) F (m

FR-ABR-H0,4 k

FR-E 540

0,4 k 115 100 75 40 20 2,5

FR-ABR-H0,75 k 0,75 k 140 125 100 40 20 2,5

FR-ABR-H1,5 k 1,5 k 215 200 175 40 20 2,5

FR-ABR-H2,2 k 2,2 k 240 225 200 50 25 2,0

FR-ABR-H3,7 k 3,7 k 215 200 175 60 30 2,5

FR-ABR-H5,5 k 5,5 k 335 320 295 60 30 2,5

FR-ABR-H7,5 k 7,5 k 400 385 360 80 40 2,5

FR-ABR-0,4 k

FR-E 520S

0,4 k 140 125 100 40 20 2,5

FR-ABR-0,75 k 0,75 k 215 200 175 40 20 2,5

FR-ABR-2,2 k 1,5/
2,2 k 240 225 200 50 25 2,0
A-19
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A-20
10.8.8 Nätdrosslar FR-BAL

Nätdrossel Omriktare A (mm) B (mm) C (mm)

FR-BAL-H0,75-T3 FR-E540-0,4/0,75 k 120 65 125

FR-BAL-H1,5-T3 FR-E540-1,5 k 120 65 125

FR-BAL-H2,2-T3 FR-E540-2,2 k 120 70 125

FR-BAL-H4,0-T3 FR-E540-3,7 k 150 75 150

FR-BAL-H7,5-k-T3 FR-E540-5,5/7,5 k 175 90 185

FR-BAL-370T FR-E520S-0,4 k 45 50 75

FR-BAL-750T FR-E520S-0,75 k 50 55 85

FR-BAL-1500T FR-E520S-1,5 k 55 70 90

FR-BAL-2200T FR-E520S-2,2 k 65 75 105



FR-E500-EC Aktuella parameteranteckningar

No
Sid-

hänvisn

0 TOR
mom

6-7

1 Max 6-9

2 Mini 6-9

3 V/f-b 6-11

4 1:a 
(RH)

6-13

5 2:a 
(RM

6-13

6 3:e 
(RL)

6-13

7 Acce 6-15

8 Reta 6-15

9 Term 6-17

10 DC-B 6-18

11 DC-B 6-18

12 DC-B 6-18

13 Star 6-19

14 Val a 6-20

15 Jog-f 6-21

16 Jog,
tions

6-21

18 Max
vens

6-9

19 Max 6-11

20 Refe
ret.t

6-15

21 Upp
reta

6-15

22 Strö 6-22

23 Strö
utfre

6-22

24 4:e 6-13

25 5:e 6-13

26 6:e 6-13

27 7:e 6-13

29 Val a
ramp

6-24

30 Exte
tions

6-26

31 Frek 6-27

32 Frek 6-27

33 Frek 6-27
11 Aktuella parameteranteckningar

Funktion
Inställningsområde Fabriksinställning

Anteckna
FR-E520/540 FR-E520/540

QUE BOOST, manuell 
entökning 

0 - 30 % av 
max utspänning

6 % / 4 % 

imalt tillåten utfrekvens 0 - 120 Hz 120 Hz

malt tillåten utfrekvens 0 - 120 Hz 0 Hz

rytfrekvens 0 - 400 Hz 50 Hz

interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz 60 Hz

interna frekvensbörvärdet 
)

0 - 400 Hz 30 Hz

interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz 10 Hz

lerationstid 0 - 3 600 s / 0 - 360 s 5 / 15 s

rdationstid 0 - 3 600 s / 0 - 360 s 5 / 15 s

iskt överlastskydd motor 0 - 500 A Märkström

roms (startfrekvens) 0 - 120 Hz 3 Hz

roms (tid) 0 - 10 s 0,5 s

roms (spänning) 0 - 30 % av 
max.utspänning

6 % 

tfrekvens 0 - 60 Hz 0,5 Hz

v momentkurva 0 - 3 0

rekvens 0 - 400 Hz 5 Hz

 accelerations-/retarda-
tid

0 - 3 600 s / 
0 - 360 s

0,5 s

imalt tillåten högsta utfrek- 120 - 400 Hz 120 Hz

imalt tillåten utspänning � 0 - 1 000 V / 8888 / 
9999

8888

rensfrekvens för acc.- / 
id

1 - 400 Hz 50 Hz

lösning, accelerations-/
rdationstid

0 - 1 0

mbegränsning 0 - 200 % / 9999 150 %

mbegränsning vid förhöjd 
kvens

0 - 200 % / 9999 9999

interna frekvensbörvärde 0 - 400 Hz; 9999 9999

interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

v accel.- / retardations- 0 - 2 0

rnt bromsmotstånd, funk-
val

0 / 1 0

venshopp 1A 0 - 400 Hz / 9999 9999

venshopp 1B 0 - 400 Hz / 9999 9999

venshopp 2A 0 - 400 Hz / 9999 9999
P-1



Aktuella parameteranteckningar FR-E500-EC

P-2

34 Frek 6-27

35 Frek 6-27

36 Frek 6-27

37 Has
tion

6-29

38 Frek 6-30

39 Frek 6-30

41 Inte
vens

6-31

42 Förv
(FU-

6-31

43 Lika
(FU-

6-31

44 2:a 6-15

45 2:a 
tion

6-15

46 2:a 
BOO

6-7

47 2:a 
vens

6-11

48 2:a 
grän

6-17

52 LCD
tion

6-33

55 Refe
frek

6-35

56 Refe
mot

6-35

57 Förd
spän

6-36

58 Förd
inko

6-36

59 Digi
funk

6-37

60 Ada
val

6-39

61 Strö
funk

6-40

62 Strö
tiva 

6-40

63 Strö
tiva 

6-40

65 Urva
auto

6-41

66 Frek
strö

6-22

67 Max 6-41

68 Förd
star

6-41

No
Sid-

hänvisn
venshopp 2B 0 - 400 Hz / 9999 9999

venshopp 3A 0 - 400 Hz / 9999 9999

venshopp 3B 0 - 400 Hz / 9999 9999

tighetsindikering, funk-
sval

0 - 1/  9998 0

vens vid 5 V (10 V) 1-400Hz 50Hz

vens vid 20 mA 1-400Hz 50Hz

rvall för uppnådd slutfrek-
 (SU-utgång)

1 - 100 % 10 %

al 1, "uppnådd frekvens" 
utgång)

0 - 400 Hz 6 Hz

 P42 vid reverserad drift 
utg.)

0 - 400 Hz; 9999 9999

uppsättningen acc-/ret.-tid 0 - 3 600 s / 
0 - 360 s

5 s

uppsättningen retarda-
stid

0 - 3 600 s / 
0 - 360 s / 9999

9999

uppsättningen TORQUE 
ST 

0 - 30 %; 9999 9999

uppsättningen V/f-brytfrek- 0 - 400 Hz / 9999 9999

uppsättningen "strömbe-
sning"

0 - 500 A/9999 9999

 i parameterenhet, funk-
sval

0 /23/100 0

rens för extern visning av 
vensvärde

0 - 400 Hz 50 Hz

rens för extern visning av 
orström 

0 - 500 A Märkström

röjd inkoppling efter nät-
ningsbortfall

0 - 5 s / 9999 9999

röjd acceleration efter åter-
ppling

0 - 60 s 1 s

tal motorpotentiometer, 
tionsval

0 /1/ 2 0

ptiva funktioner, funktions- 0/1/11/12 0

mreferens för adaptiva 
tioner

0 - 500 A / 9999 9999

mgräns acceleration, adap-
funktioner

0 - 200 % / 9999 9999

mgräns retardation, adap-
funktioner

0 - 200 % / 9999 9999

l av felorsaker som tillåter 
matisk återstart

0/1/2/3 0

vens för inkoppling av 
mgräns vid förhöjt varvtal

0 - 400 Hz 50 Hz

. antal återstartsförsök 0 - 10 / 101 - 110 0

röjning mellan aut. åter-
tsförsök

0,1 - 360 s 1 s

Funktion
Inställningsområde Fabriksinställning

Anteckna
FR-E520/540 FR-E520/540



FR-E500-EC Aktuella parameteranteckningar

69 Anta
star

6-41

70 ED-f
ning

6-26

71 Moto 6-43

72 Swit 6-44

73 Anal
funk

6-45

74 Filte 6-47

75 Åter
val

6-48

77 Skriv
tions

6-50

78 Bloc
tions

6-52

79 Man 6-53

80 Mär
lerin

6-57

82 Mag 6-58

83 Mär
regle

6-58

84 Mär
regle

6-58

89 Efte 6-58

90 Moto 6-58

96 Auto
val

6-58

117 Stat 6-64

118 Bau 6-64

119 Anta 6-64

120 Parit 6-64

121 Anta 6-64

122 Time 6-64

123 Svar 6-64

124 Slut 6-64

128 Pola 6-80

129 P-an 6-80

130 I-and 6-80

131 Max 6-80

132 Min. 6-80

133 Börv 6-80

134 D-an 6-80

145 Språ 6-89

150 Strö 6-90

No
Sid-

hänvisn
let framgångsrika åter-
tsförsök

0 0

aktor regenerativ broms-  0 - 30 % 0 %

rtyp, funktionsval 0/1/3/5/6/13/15/
16/100/101/103/
105/106/113/115/

116 

0

chfrekvens (PWM) 0-15 1

ogt frekvensbörvärde, 
tionsval

0 /1/10/11 1

rtid, börvärdesingångar 0 - 8 1

ställningsvillkor, funktions- 0 - 3 / 14 - 17 14

skydd parametrar, funk-
val 

0 / 1 / 2 0

kering av reversering, funk-
val

0 / 1 / 2 0

översätt, funktionsval 0 - 4/6-8 0

keffekt motor vid vektorreg-
g

0,2-7,5kW/9999 9999

netiseringsström motor 0 - 500A/9999 9999

kspänning motor vid vektor-
ring

0 - 1 000 V 200V/400 V

kfrekvens motor vid vektor-
ring

50 - 120 Hz 50 Hz

rsläpningskompensation 0 -200 % 100 %

rkonstant R1 0 - 50O Ohm / 9999 9999

tuning off-line, funktions- 0 / 1 0

ionsnummer 0 - 31 0

drate 48 / 96 / 192 192

l stoppbitar / databitar 0 / 1 / 10 / 11 1

et, funktionsval 0 / 1 / 2 2

l omsändningar 0 - 10 / 9999 1

out 0 - 999,8 s / 9999 9999

stid 0 - 150 ms / 9999 9999

tecken 0 / 1 / 2 1

ritet PID-regulator 0 / 20 / 21 0

del 0,1 -1 000 % / 9999 100 % 

el 0,1 - 3 600 s / 9999 1 s

. ärvärde 0 - 100 % / 9999 9999

 ärvärde 0 - 100 % / 9999 9999

ärde via parameter 0 - 100 % 0 %

del 0,01 - 10,00 s / 9999 9999

kval 0 - 7 1

mövervakning utgång 0 - 200 % 150 %

Funktion
Inställningsområde Fabriksinställning

Anteckna
FR-E520/540 FR-E520/540
P-3



Aktuella parameteranteckningar FR-E500-EC

P-4

151 Vara 6-90

152 0-st 6-91

153 Vara
ning

6-91

156 Inte
funk

6-90

158 AM-u 6-33

160 Läs 6-94

171 Åter 6-95

173 Para 6-94

174 Åter
grup

6-94

175 Para 6-94

176 Åter
grup

6-94

180 Funk
ingå

6-96

181 Funk
ingå

6-96

182 Funk
ingå

6-96

183 Funk
ingå

6-96

190 Funk
utgå

6-98

191 Funk
utgå

6-98

192 Funk
utgå

6-98

232 8:e 6-13

233 9:e 6-13

234 10:e 6-13

235 11:e 6-13

236 12:e 6-13

237 13:e 6-13

238 14:e 6-13

239 15:e 6-13

240 Soft 6-44

244 Styr 6-99

245 Efte 6-100

246 Efte
regle

6-100

247 Efte
begr

6-100

250 Stop 6-101

338 Star -

No
Sid-

hänvisn
ktighet strömövervakning 0 - 10 s 0

römövervakning 0 - 200 % 5 %

ktighet 0-strömsövervak- 0,5 - 1 s 0,5 s

lligent strömbegränsning, 
tionsval

0 - 31 / 100 0

tgång, funktionsval 0/1 /2 0

användargruppering 0 / 1 / 10 / 11 0

ställ driftstidmätaren 0 0

metrar användargrupp 1 0 - 999 0

ställ parametrar användar-
p 1

0 - 999 / 9999 0

metrar användargrupp 2 0 - 999 0

ställ parametrar användar-
p 2

0 - 999 / 9999 0

tionstilldelning RL-
ngen

0 - 8 /16/18 0

tionstilldelning RM-
ngen

0 - 8 /16/18 1

tionstilldelning RH-
ngen 

0 - 8 /16/18 2

tionstilldelning RT-
ngen 

0 - 8 /16/18 6

tionstilldelning RUN-
ngen 

0 - 99 0

tionstilldelning SU-
ngen 

0 - 99 4

tionstilldelning A,B,C-
ngen

0 - 99 99

interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

 interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

 interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

 interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

 interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

 interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

 interna frekvensbörvärdet 0 - 400 Hz; 9999 9999

-PWM, funktionsval 0 / 1 1

ning kylfläkt, funktionsval 0 / 1 0

rsläpningskompensation 0-50% / 9999 9999

rsläpningskompensation, 
rtid

0,01-10 s 0,5 s

rsläpningskompensation, 
änsn. översynkron drift

0 /9999 9999

pmetod, funktionsval 0 - 100 s / 1000-1100 
s/8888/9999

9999

tkommando NET/EXT 0/1 0

Funktion
Inställningsområde Fabriksinställning

Anteckna
FR-E520/540 FR-E520/540
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339 Frek -

340 Drift -

901 Kalib 6-103

902 Offs
börv

6-105

903 Förs
ning

6-105

904 Offs
värd

6-105

905 Förs
börv

6-105

990 Sign 6-108

991 Kont 6-108

No
Sid-

hänvisn
vensbörvärde NET/EXT 0/1 0

sätt seriell kommunikation 0/1 0

rering AM-utgång - -

et för externt spännings-
ärde

0 - 60 Hz / 
(0 - 10 V)

0 Hz  (0 V)

tärkning för externt spän-
sbörvärde

1 - 400 Hz / 
(0 - 10 V)

50 Hz (5 V)

et för externt strömbör-
e

0 - 60 Hz / 
(0 - 20 mA)

0 Hz (4 mA)

tärkning för externt ström-
ärde

1 - 400 Hz / 
(0 - 20 mA)

50 Hz  (20 mA)

al vid knapptryckning 0 / 1 1

rast LCD-panel 0 - 63 53

Funktion
Inställningsområde Fabriksinställning

Anteckna
FR-E520/540 FR-E520/540
P-5
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Sakregister

A
AM-utgången 6-104
Användargruppering 6-94
återstart 6-36
B
bromsmotstånd A-19
Brytfrekvensen 6-11
D
DC-broms 6-18
E
effektförlusterna 3-2
Eftersläpningskontroll 6-100
F
Felmeddelanden 8-4
Felsökning 8-1
Flödesvektorkontroll 6-57
FR-DU 04 5-4
H
Hastighetsförval 6-13
I
Interna optioner A-7
K
kablage 4-21
Kalibrering 6-104
L
Läckström 4-22
M
Manöversätt 6-53
Mellanledsdrosseln 4-19
momentkurva 6-20
Motorpotentiometern 6-37
Motorval 6-43
multidrop-kommunikation 6-64
N
Negativ logik 4-9
P
Parametrar 6-1
PID-regulatorn 6-80
positiv logik 4-8
PWM-switchfrekvens 6-44
R
rampfunktion 6-24
S
säkringsstorlek 4-21
Skrivskydd 6-50
spänningbörvärdet 6-105
Språkval 6-89
startfrekvensen 6-19

strömbegränsningsnivån 6-22
strömbörvärdet 6-106
Strömövervakning 6-90
T
Termiskt överlastskydd 6-17
Tekniska data A-1
I
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